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الاعداد أ م ككبة ضلحة الأمكاد موشناز موستب جلة 102655 م10 والاعداد أل حك 





الاعداد ألم ككبة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


بسع الله الرحمن الرحيع 


الحمد لله الذي بنعمته تتم الصالحات 


لقد اتمت من اعداد امحلة الخاصة بالاعداد المركبة خاصة بالاقسام النهائية شعب العلمية 


اقدم لكم ابنائي الطلبة و اخواني الاساتذة هذا العمل و الذي يحوي على 


4 0 01010100000 صدكصكى 





3 037000 0 و 07 ءًَ 9 3 
» رب قل ائيَتنِى من الملك وعَلْمَتنِى مِنّتاويل الاحاديث فاطر السّماوات 


وَالأرض أَنتَولْيى فى الثتيا والآخر ةوقب ملم وألحمنِى بالصالحِنَ« 


[ نسسن :ا بالخاء محيكض دم ابن الاستاك روشناة رسف 


0( 
م( 


بخة 72205 م0 زالاعداداررك: 


ملخص 


٠» 


تعريف 

الكتابة 0-137 2 ج:. تسم الشحا الجبري للعدد المركب 7 ؛ 
العدد الحقيقى © يسمى الجزء الحقيقى للعدد المركب 7 
والعدد الحقيقي 7 يسمى حزءه التخيلي ونكتب 

(2اع1 -ه و(2)مآ - م 


إذا "كان () م فإن 0 -<ج وهو عدد حقيقى إذن ل ح [[. 


إذا كان 0 -4 فإن 5# - ج هو ليس حقيقيا ويسمى عددا مركبا 
تخيليا صرفا (بحتا) 

إذا "كان () ح قو و0 -7 فإن 0م عدد مركب معلوم. 
تساوي عددين مركبين 

يتساوى عددان مركبان إذا وفقط إذا كان لهما نفس الحزء الحقيقى 
أي إذا كانت © » 5» يه و 6 أعداد حقيقية لدينا: 

1 + ين ع [ر + ن تكافيء (0:6)- (طنه) وتكافيء 0 - عو 
و / -5. 

1) 11 و' 14 نقطتان من المستوي لاحقتاهما على الترتيب 
4+7 - جح وغ'محا'ن ح'ج المكتوبان على الشكل الحبري 

* لاحقة الشعاع ' 1/1/4 هي العدد المركب 

#(8-'6) +ع سان دج اج , 


*غد “+ تمل - |0341| - 1 و 
“(ط-'م) + (م دمل - |1117| - ' 11 


* لاحقة منتصف القطعة [' 111/1 ] هي العدد المركب 





لأحقة المرجح © للجملة ((ت):(8:6) نهنم )) 


فى لبود الك ري 
7+1 + ي0 


5 و0 شعاعا من المستوي لاحقتاهما ج و'ج على الترتيب؛ / 
عدد حقيقي . 

* لاحقة الشعاع 40م هي العدد المركب 'ج + ج . 

* لاحقة الشعاع 8./ هي العدد المركب ج/ . 

مرافق عدد مركب 

ج عدد مركب مكتوب في الشكل الحبري 51+ 0 . 

رافق العدة ركب جز هو علد ليكب #ب 4 وتم له واج 
من أحل كل عددين مركبين 2 و'2 لدينا: 





ياج ح'ج »ا 


'ج +ج داج دج 7 

2 )1١ 1 

- -[ | ممم -- 0 
7 2 

طويلة وعمدة عدد مركب 


طويلة العدد المركب 2 ونرمز إليها بالرمز|ج| . 


لديا | 101/1 - - اجا وإذا كان 7 + مادج فإ 


7 + كنوه - 2 : 


3-00 كح 
2-2 اد |ة 





2 
2 





اج 0 مع 0 غو'ج 


١ 

















ام 


الاعداد أ م ككهة ضيكة الأتجاد عوتهاة موست جلة 10255 م10 والاعداد أل كت 


عمدة عدد مركب 


عمدة للعدد المكبكل قيسا للزاوية |[ 1/:011) و نرمز لها( ) 478 . 


إذا كاد4 - [ /1/:01) فإنهم2 + 6 - رج ) 478 معرك ح 1 . 


كل عدد مركب غير معدوم 2 يكتب على الشكل 


(60مذو:+ 6ومه)7 -ج 


حيث |2|- م و6 -(2) 478 . 


هدة الكدابة تست الشكل المقلق للعلاة المركي 2 
1 
-- (05)6© 
4 
+ 0 ات 
+ - (510)0 
4 
خواص العمدة: 
7 و2 عددان مركبان عير معدومين: 


2 478 +(ج2) 485 - 22 47 


(2) عب4 -(ج) 8م47 - 986 47 


2 
ات 6 9 

من أجل كل 25 72 (2 )712318 - [ “)عه 
ترميز أولير: 


2 عدد حقيقى؛ يرمز للعدد 306و 2+ 6 و0ك بالرمر “ام 


00 0 
ونكتب ‏ 00564+7516 - أن . 


*# 106و -6 و05 -ح ‏ وزو 7 + وق - 5 م ,؛ 


7 إذا كان 27 عددا مركبا غير معدوم, طويلته 7 44 عمدة له فإن 
كأم, - ( © مو 1+ 6 ومع )” - ج . 


"مرحو سس الشبكل الأشى للعداد المركي2. 
نتائج: 


1 
. + كام 6 كام ٠‏ 
دسنور أولىر جد موود ؛ ل تتح 9106 


دستور موافر: 


4 _- ب . شر - 0١7"‏ 
0 7 + 205716 - (60صنوة+6ومع) ؛ م- [زكم). 





”3 مر عافن 017 ناه 


ور د اه عن - | صه: 48 ) ومعناه 
2 وي 5 


6 ممه ٠.‏ : 
م اورم 1 


2 17 0 ب قفا لفط انهناة 


كا اهمه ممه - ( ط©: 8م ) ومعناه لك لعف رافك 
م ورم م“ ورم 


الجدران التربيعيان لعدد مركب: 

ليكن 18+ م دج «خ +ير - 8 حيث ج -82. 

ج - 875 معناه 1/6 + ين ع زرجن2 + “بد 6ع ومعناه 

ب - كر - كد و ح 22 . 

لدينا || ته معناه تر تر - هم أي م ع #بو + هر 


رك .33 


الاعداد أ م ككهة ضيكة الأتجاد عوتهاة موست جلة 10255 م10 والاعدأد أل كث: 


لسو المجموعة © مجموعة الأعداد المركبة عناصرها من الشكل 52+ م -ج حيث 4 و8 عددان حقيقيان و1--2/. 
الكتابة 24+81 - ج تسمى الشكل الحبري للعدد المركب ج ؛ وهي الكتابة الوحيدة. 

العدد الحقيقي » يسمى الجزء الحقيقي للعدد المركب ج والعدد الحقيقي 5 يسمى جزءه التخيلي ونكتب (0-716)2 
و(2)مآ- م 

مإلاحظات: 

إذا كان 5-0 فإن 4ح ج وهو عدد حقيقي إذن © ح 12 . 

إذا كان 4-0 فإن 7ج هو ليس حقيقيا ويسمى عددا مركبا تخيليا صرفا (بحتا) 


تطبجق 
عين ( جاع]آ و( )سآ كن حالة من الحالات التالية : 

3+27- ج ؛ ؟ دج ؛ ؛ 3ل نح ج. 
حل: 
3 -(3+2)ع5؛ 2-(:3+2)ص1 ؛ لد كد زم وا كد دا ؛ 0-[ق/ )عم 
5ل - [ 3/:-)صصآ . 
تمرين: 
لكل رمودوحي ‏ وعداو اكوب الأعذ اف الكية الثالية على الشكن المزرقية "لوقع 40" وو 7 
حل: 


15-19+37+:4+61-3-ج27-32 
13-37--20-10-3-151 - (2+31:()1-5)-'ج2 
127-+5--9-:4+12- 7ج . 


برّر أن العددين *(1+7) و لخد حفيقيان: 
حل 

6- )2 - | “لقعم اد جم 1د |*(م)|- لاف م 5 عد 
خاصية 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 12355 م10 والاعدأد أل حكث: 


يتساوى عددان مركبان إذا وفقط إذا كان هما نفس الحزء الحقيقي ونفس الحزء التخيلي. 


أي إذا كانت »م» 5» نه و © أعداد حقيقية لدينا: :6 + ب - 51+ » تكافئ 





ج عدد مركب حيث : ار )+ زميج )دج . 
عين العددين الحقيقيين ‏ و «د حتى يكون العدد المركب ج معدوما. 
حل : 
0-ج معناة 0-(26)2 و0-(12)2 معناه 2-0 + 2 و1-0-بر +22 أي0-(2+1)م وتر-[1در. 
لدينا 0 -(1+) معناه 0-م أو1--+ . إذا كان 0 - فإن 1-م وإذاكان 1--2 فإن 2-0 وبالتاللي: 
0-ج معناه (0:1)-(«*) أو (1:0-)- (رع). 
التفسير الهندسي لعدد مركب 
تعريف: 
المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس [0:1/:7) . 
لكل نقطة (:+) 24 من المستوي نرفق العدد الممكب نز, + بحيب 
نقول أن النقطة 14 هي صورة العدد المركب ج أو الشعاع 01/1 هو 
الجورة الشعاعية للعدد المركيه + 






ج يسمى لاحقة النقطة 14 أو لاحقة الشعاع /01 . 


تمرين: 
1) عين إحداثيى النقطة 2 ذات اللاحقة 387+ 3/.- رج . 


2م 2) عين اللواحق,ج» وج وم للنقط (3:1/) 4 , (1-:3/-) 8 و(0:2) © على الترتيب. 
حل: 
1/ [2)/3:3. 
2) تعيين اللواحق: 1+ 3/. - رج» 4- 3/ - وه و20 - ع2 . 
في كل حالة من الحالات التالية » مثل مجموعة النقطد 14 ذات اللاحقة العدد المركب ج الذي يحقق المساواة المقترحة: 
.3 - ر(ه)عجم. 2 ب.2-(2)صط. ح. (ع)سآح ر(جاعس. 
حل: 
نعتبر العدد المركب ++ - ج مع 6 و2 عددين مركبين. 
.3 - (عج)ع] معناه 3--2 إذن مجموعة النقط 14 هي المستقيم |8 ذو المعادلة 3- - نر . 
ب . 2 >( )102 معناه 2 - «ر إذن مجموعة النقط 34 هي المستقيم ,72 ذو المعادلة 2 -( . 


ج ( )اصح ر( ج)ع] معناه ‏ -:ز إذن مجموعة النقط /// هي الصف الأول: 


الاعداد أل حك ضيح الأتجاد مورتهاذ تبوستب جلة 10255 م10 والاعداد أل كت 
نرفق بكل نقطة ( (: «) 34 ذات اللاحقة ج » النقطة (' 1:' *«)' 34 ذات اللاحقة ' ج حيث: 

2-2)1+1(2ج دحاج . 

1) عبر عن ' و'2 بدلالة 6د و 2,. 

2) 26 هي مجموعة النقطا 14 بحيث يكون ' ج حقيقيا . برهن أن 36 هي منحنبي دالة 7# يطلب تعيينها . 

حل: 

1) لدينا: بجع دج وان لام -'ج . ج(2-2)1+1ج داج معناة (نظ+ د )(2)1+2- "(بخ +عر) - 'رزة جاعر ومعناه 
1( - نو - تور )2 ل بو2 ع2 - “رس كيز ح و2 د 226 س و2 - 26 - و21 ل “رو تير ح ' روخ جاير , 

إذن 22+23 2ب نر ةاعر وزع -بر-رود)2 -'ر. 

2) 'ج حقيقي معناه 0-'2ر ومعناه 0-م-بر- نود أي نح (8-1«)«ر؛ إذاكان 1- فإن 0-1 وهذا تناقض إذن 
1 وبالتالي ير وهي معادلة المنحني 20 للدالة نيا 

خواص: 

1) 11 و 34١‏ نقطتان من المستوي لاحقتاهما على الترتيب 8 ++ - ج و2'8 جاه -'ج المكتوبان على الشكل الحبري 
* لاحقة الشعاع 1/1 هي العدد المركب #('6)دي انح ج اج , 

#جتمل- |500|- دده د (سها+ (مسما. -|138]|- مد 


* لاحقة منتصف القطعة [' 3414] هي العدد المركب 0 





2 الاحقة المربحح © للجملة ((مرتع):(8:6) :هنم ١)‏ هي العدد المركب _- 0 


3 5 و0 شعاعا من المستوي لاحقتاهما ج و'ج على الترتيب؛ م عدد حقيقي. 

* لاحقة الشعاع 0+دم هي العدد المركب '2+ج . 

* لاحقة الشعاع .م هي العدد المركب ج/ . 

نشاط: 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس [0:/:7). (:3) 14 نقطة من المستوي لاحقتها العدد المركب 2 . 
"لاا فطيرة” 30 بالنسية إل ون القواضا #اتمريية 2 للاحقة القظة' 14 

كن 6 ف على الشكل الخبري ثم أحسي 2 +2 2-2 اك 

حل النشاط: 

1/ ينا ( :)14 ومنه («- د )' 14 وبالتالي 7 +ع دج ول -+ح ج , 

1 ح روخ عر ل رون دعر ح ج لاج 


239 ح روخ دير - روخ دعر دج اج 


الاعدأد أم كب صفحة الاسةأذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 
مرافق عدد مركب 

التعريف: 

عدد مركب مكتوب في الشكل الحبري 4+1 . 

مرافق العدد المركب ج هو عدد المركب 4-88 ونرمز له و : ج . 


تصرين: 
: 1 ع 5 
أعط مرافق لكل من الأعداد المركبة التالية : 41 +2 ح ج ؛ 3-1 2ح رج ؛ 2722-3 - بج ؛ 21- د يه . 


حل: 


_ _ _ 5 
2241 5 3017 كتيج 14 12+ زوب كيج ؟؛ مكايا 
* إذاكان :8ط +ى -ج فإن 42+87 - جج وهو عدد حقيقي موجحب نستعمله خاصة في كتابة الكسور على شكلها الجبري. 


تمرينف: 

أكتب الأعداد المركبة التالية على شكلها الحبري . 

1+7 5+15[ 4-6 

: 5 درم ؟؛ ---ح يم. 

1-7 1+ 7 3+ 7 

حل: 

30 (4-6()3-2) ر اكه _ 1 
13 (3+2/(03-27) 3+27 ' 


ةر ا( لقا 2سة_ [تلضجة)(+) 2 | 


0 - 3322-2 


11 11 11 (2لضدة)(2له-ة) لدو 5 


1+2(_1-1+27)(ة+1)_ نج[ 
2 (+0(-) سلا 


من أجل كل عدد مركب 2 2-2 ِ فج - رج)مجم وج - (12)2. 








0 

















7 حقيقي معناه 2 - جم وج تخيلي صرف معناه 7ك ا 


من أجل كل عددين مركبين > و"'2 لدينا: 





| ١ 


اه )اج -'ج كاج مع 0 عد'ج 


ع 


| 
7 


0 سس 


ا 


وم 
سم || وم 


الاعداد ألم ككهبة صفحة الاسستاذ موشنأق موسف جلة 70255 م10 والاعداد أل كث: 
تمرين: 

0 0 ل 

0 يي كسد 

1/ بدون إجراء الحساب برر أن و6508 هر عاد حقيقي و( ماحد عضو حييد تخيلي صرف . 

2) الخسدبي قرع 2 0 ثم استنتج الشكل الحبري للعدد ادر كي 0 

حل 


1) لدينا «ج - 


0 
2351 2-7 





3-7 --005 2 00 
د إذد )ع2 د +ع د ره 1ه وهو عذدد حفيمي . 
1 ّ 


(2) م2 - ج - ب - ره - رج وهو مخيلي صرف . 
2 |2 _171+1+17-]1 _ (:3+1()2+5)+(:3-1()2-5)_ 3+7 3-1 








200 29 (2+5:()2-57) ا لس 
11-1-1714 _ (6+1()2+5-(3-112-5 _ 3+1 _ 3-1 الى 
29 29 (2+5:()2-57) 2-57 27+57 20 ' 

| 0 17 17 1 
عات من 1/ ان )80 وحم - ( ,)سآ وبالتاليي '29 2259 4 
تمرينف: 


أكتب بدلالة ج » مرافق الأعداد المركبة 7 التالية : 
211 ع2 
2+2 





أ. ع5 +2 - ١.7‏ ب . (2ج2+12()1+3)-2. ج. 


حل: 
وي تج ا وس ام 





ب . (2-12()1+32)-(2+12()1+32)-2. 





ج-2 0 








20ج 2+2 
طويلة وعمدة عدد مركب 
طويلة عدد مركب 


ج عدد مركب صورته النقطة 14 في المستوي المنسوب إلى معلم 





متعامد ومتجانس [ 2:7 0). 





المسافة 0014 تسمى طويلة العدد المركب ج ونرمز إليها بالرمز |2 
لدينا |0171| - 014 - إج| وإذاكان /م+ه -ج فإن 








0( 
ع 


الاعداد ألم حك صفحة الاستأذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعداد لحك 
6و نو ووه فى .على ليزي لوانيق النقكل [انتلداى [1-رتاحاق (2/3:3(:2©)0:2. 

1) أحسب || » إو2| وإم2|. ماذا يبمكنك أن تستنتج ؟ 

2) ما هي طبيعة الرباعي 400:10 ؟ 

حل 

1 قد واوك ني ل دود ٠‏ 3+1-2/ - 08 - إوع| و 2- 0+4/.- 00 - ]مج | . 

نستنتج أن النقط م» 8 و©) تنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز 0 ونصف القطر 2 . 

2 نج ه- ”(2-ه)+ [0- 5ل ]أ -لءه-مة|- هته 8- :31+ (5-25 ]أ -إره-ر|- طا؟ بذ 
2124-2 -222) - 00 - 10 وبالتالي الرباعي (24)00001/ هو معين. 

ملاحظات: 

إذاكان 4 -ج (حقيقي) فإن |م| ‏ |ج| الطويلة هي القيمة لمطلقة 

إذاكان 58ج (تخيلي صرف) فإن [ز| - |ج| 











خواص الطويلة: 
35 | دايا »دا - ادا 
2< | َ : 
3ع مع وعد جك امسج 

نتيجة: 

من أحل كل عدد طبيعي غير معدوم !/ لدينا 2 7 

تمرين: 


يعطى العدد ال مكب به حيث : 1/2+0/2- 2-1/2/ - ين . 
1) أحسب تمه ثم ثبن, 
2) أحسب |ثمم| ثم استنتج |:9| . 
3) المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس .عين مجموعة النقط 34 ذات اللاحقة العدد المركب ج حيث 6- إجبم| . 
حل: 
4 ( +001 2/2 - 2ن - 2/2 - 4-2/فة- 2/.-2- 2-12 - | 2/.+2]:- 2/2 كن 
82-61 - | (1+) 2/2 |- ثن 
2 16ح |ثيم| بما أن *إيم|- |ثيم| فإن *2 - إبه| ومنه 2 - إبيم| . 
3) 6- إجبه| معناه 6 > |:| |ه| ومعناه 3 - || أي3- 014 إذن مجموعة النقط 714 هي الدائرة ذات المركز © ونصف قطر3 . 


عمدة عدد مركب غير معدوم 


صرلاة مر.دد 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 
ج عدد مركب غير معدوم صورته النقطة 34 في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 3 1 0)]. 


نسمي عمدة للعدد المركب ج كل قيسا للزاوية [ :01 9 ونرمز لها ب ( 2 ) 47 . 


إذاكان © أحد أقياس الزاوية [ /1:01) فإن 0+2#7 -(2) 478 مع ,2 /. 


إذا كان ج عدذاد مركبا معدوما فإن عمدته غير معينة. 





و8 نقطتان من المستوي تختلفان عن المبدأ 0؛ 267 +( رع) 478 - ( برع) 478 - [ 04:08) . 
+ (ج) ونه - زج ) عه 
+ رع) عبه - رج-) وتلق مع ,2ع 2 . 
المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس [0:1/:7). 
1) نعتبر العدد المركب 7+ 3/. - رج صورته النقطة 4 . مثل النقطة 4 وأحسب طويلة العدد المركب ,رج واستنتج عمدة له. 
2 نعتبر في الدائرة المثلثية المنسوبة إلى المعلم [0:1/:10)» النقطة 8 ذات اللاحقة رج حيث 0+2 - (1:08) 
.عين إحدائيتي النقطة 8 بدلالة 6. 
. لتكن (5:») 14 نقطة من نصف المستقيم (08] لاحقتها العدد المكب > . بِرّر أن رج » 82+ 2ه -ج و 0- (2) 478 . 
. استنتج كتابة للعدد المركب ج بدلالة 6 . 
حل: 
1) 3+1-2/.- ارج| لدينا لل - (0:91) جمد وح - (0:0)هةء 
ومنه 2 > - (0:04) إذن - (ية) وق . 
0 (6 :6 ومع) 8 . 
. لدينا 08-1 ومنه 52.08 + ول - 011.08 - 011 إذن ,رج » 52+ ول ح ج . 
لدينا ج21 + 0 - [08:/) - [ /1/:013) ومنه 0 - (2) ينك . 
. لدينا رج » 62+ تو -ج معناه (0 هذ + 0 ومه) 52+ 2و - ج . 
3 الشكل المثلثي لعدد مركب غير معدوم 
تعريف: 
كل عدد مركب غير معدوم ج يكتب على الشكل (©مذوة+7)00560-<ج حيث |ج|- / و60-(ج2) 479 . 
هذه الكتابة تسمى الشكل المثلثي للعدد المركب ج . 
نتائج: 
(6مذه 56-1م) 7ح ج 





الاعدأد أ كز مريعة نكا بلدا سريت 
((ج+ 0) مله 1+(7)005)0+2 - ار 
تطبيقات: 
المطلوب كتابة الأعداد المركبة على شكلها المثلثى 
1 رين: 
لاد ؟ قلا 0 
2 0 
حل: 
7 0 2ه 
دونو + ووه - : كلا ب كلا - جح 
4 2 0 
60 37 25 4/2 
-11و 7+ -و0ن - [ حبس لل ح رج 
4 4 - 2 
57 27 2 0/2 
71+ -هو0ح - 2-1 لست ح رج 
4 0 2 
تمرينف: 
م 2 ةد 6 لدي 
2 2 22 
حل: 
0 
6 6 2 2 
7 367 1 
ا م 0 
3 3 0 2 
7 7 3 1 
جدلننو 7 + جح ون - [ متا سب حت رج . 
02٠- 2 6‏ 
تمرين: 
1-3 5/ - رج :5 7-تم ؟ [/7-- رج . 
حل: 


بخة 72205 م0 زالاعدادارركت: 


32 
32 


تسب درت يك روا 


| د 


سم | وح 


- 2 اي 


(0 صنو +530م3)6-(3-3)1+01- ج ؛ 


كمتجكه دجم 0 


«٠» »٠»© + 
لللئلاء‎ 
9 


» »»© 


(عصتةة +ع ومى) كل. - (1+07-) كل - 5ل - 2 


؟ عانن 7-(7)0-7-:7-- 27 
2 2 ا 


إذا كان ج حقيقيا موجبا تماما فإن ج -إج| و0-(ج2)؟47 ؛ وإذاكان جح حقيقيا سالبا تماما فإن ج- - إج| وعم - (ج) 47# . 


إذا كان 7 


2- - (ع) ونش . 


تخيليا صرفا على الشكل زر - ج فإن «١‏ - اجا وق حالة 0 < نر يكون > - (2) وك وق حالة 0 > نر يكون 


كك مر.دد 


الاعداد أ م ككهة ضيخ الأتجاد مورتهاذ بوستب جلة 10255 م10 والاعداد أل كت 


تمرين: 

ف كل عغالة من الحاللات المقترحة اقناة » عين الطويلة وعمدة للعدد كيين 2. 

7  . . 7 7 . . 7 ءِ‎ 

أ. ا حعوو:- كوو إل د ع . ب . |7810-1+-005 |3 ح ج . 
4 4 3 3 

1 اه 5 -دج. اك و 1ت 
6 6 6 6 

حل: 


ع 


ا مونم ممه |4- | كدلو كوم 4د إذن 4 - اجا وعد (ع) قنك . 


5 0 7 م 1 
ب . | ح 1و 7+ ح ومن |3 -||يج +- مأو 7+ ]) + -ح ومن |3 - | -10و 7+ حون |3-- ج 
3 3 3 3 3 3 


إذن 3 - |#|و حك - (ج) ونه . 

0 كسسم كه ]قل | 5-2 |مهنه| 5-2 |هد أكل.- | منج ف أكل.- > ادن كل - اجا 
17 
ع 0 

78 )2( 0 


ل 1 ا ا و لي 5 7 
د مه + مم - | 5-2 | مهن[ 2-2 إوم - 2 ههج ونه -ج ؛ إذن 1-ج2| و -- - رج)ع47 . 
3 3 6 2 6 2 6 6 3 


/ وام عدداك حميقياك موجباك تماما»ء 6 و'0 عدداك حقيقيال. 
('0 صتون+ 0 ومه)'” - (0 مو 1+ 7)60560, معناه '7- م وج/21+'0 -0 مع ,2ج /. 
تمرين: 


02020000 0 9 0-106 5مك 
2 و'0 عددان حقيقيان. احسب ('6سئوا+'6 5م )( 6 صنو + 6 ومع) و 


حل 


1(" 056 © صزة -' © صند © ومع ) + (' © طزد © صزد -' © 5م © 5م ) - (' © صلد: +' 6 5م ) ( © صنو1 + 6 وم ) 


' 16[ +'56ه0© 


أي ('6+6)صلة: + ("05)6+686 - ('©صتوز+"' 6 دم ) (6 صنو + 6ومن) . 


1(' 65126 5م -'0 5مء © صذد) + (' © صن 6 صتو+' © ومع 6 ؤمع) 2 ('© صلخ -"'0 ومن) (6 صنو 1+ 6ومن) ©5126 +0050 


)06 “مو +' 6 0 ) ('60 ست -'6 وم )('6 صنو 1+ '0 ومء) '15100 +0 ومن 
أي ('6-6)صذة: + ("05)6-6 - هت 


خواص العمدة: 


7 و2 عدداك مركبان غير معدومين: 


' 6 زد + © 205 


2 و4 +(ج) 85 - ١‏ 2( 417 


)تبه -رع) عم - 6 47 


الاعداد أم ككهة ضكح الأيجاد عوكناة سنب جلة 10255 م10 والاعداد ألر كت 


5-ِ 6 5 


٠» 


تصرين: 

في كل حالة من الحالات التالية مثل مجموعة النقط ذات اللاحقة العدد المركب ج الذي يحقق المساواة المقترحة: أ . 
3 : 7 - 

- رجة) وك . ب 2-[ بك ورم . 0 (2) ممه - (ع) قنك . 

حل 

1 32 ْ 0 ء ا ل 3 7 ِ 
1 جح - (عف) واه معناه > - (ن) وبك + (ع) وبق اي > - 7 - (ذ) وبة د - (ع) ونه إذد مجموعة 


النتقط 14 ذات اللاحقة ج هي نصف المستقيم من حامل محور الفواصل» فواصل نقطه سالبة تماما. 


ب 5-[ ونه معناه كد (ن+ل) وبة - () وبق أي 2د 2د - (نج) وبه + د د رع) وه إذك مجموعة 


النتقط 14 ذات اللاحقة ج هي نصف المستقيم من حامل محور التراتيب» تراتيب نقطه موجبة تماما. 
ا زعاعنم درع) عه معناه >2 + (ج ) عبك4- - رج ) 478 أ > - (ج) 47 إذن مجموعة النقط 74 ذات اللاحقة ج 
هي حامل محور الفواصل باستثناء المبدأ 0 . 


لصريكنف: 


0 4 3000 6ل 
200 لط كلدك 5 شفضك 0 
(:-3/ ]زه + 2) ا ا ل ل 





للا 
+ كعم ]لد _ دك 1 2+2 ؛ 00 ل ل 


2 
ومنه ١‏ ال 0 إذن 00 


3 2 - (مصةوة+ووم)4 _ 40 
وزو + خخ دوو 
6 


طعد همه )2 --و00 |2 3+2ل0 


7 7 
-51 7+ - و0 ز3 
مم 3- 1 2 [كعتدوّ»ه د 7 
كود حدر 6 3 ٠‏ 
6 6 ا فونه كعم أه ا 


سور وو ول ا 101 فم كك _ كاد _ 
3 3 موه كوم 2ل لجآ 


ج عدد مركب غير معدوم . 


أ. باستعمال البرهان بالتراجع » أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم 271 ()عمةه - ( "2 )عنة . 


الاعدأد أم ككبة صفحة الاسةأذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 
ب . استنتج أنه من أجل كل عدد صحيح غير معدوم 7 » (2) 8+ - [ "2 ) عله . 
البرهان 
اك هي (2)ععمة1 - ( '2 )عله وهي صحيحة. 
نفرض أن (2)عنه 4 - ( “2 )عمة من أحل عدد طبيعي غير معدوم / ولنبرهن أن (2)ععة(64+1) -( 2 )عنة . 
لدينا: (2)ععة(1++6) - (2)عمةع + (2)عمه - ( “2 اعمه+ ()عمه - ( “2ج اعمه - ( 0ج )عه ؛ إذن حسب مبدأ الاستدلال 
بالتراحع نستنتج أنه من أحل كل عدد طبيعي غير معدوم » (2) 28 - ( "2 )208 . 
ب . إذاكان :2 وبالتالي # عدد طبيعي غير معدوم وحسب أ . يكون (2 )عه - ( "2 )عنة . 
1 


أععه- (" )همه - ("2)عمة. 


إذاكات 22 م نضع سدم ولدينا: (2) عنقم (ه) تعس - ("2) عنم - | 


إذد من أجل كل عدد صحيح غير معدوم 24 (2)ععةم - ( ”2 )عنة . 


ننيجة: 

من أجل كل 25 7» (2)عمةم - ( "2 )عله 

» 6 وا أعداد مركبة حيث ( 4/3 +3-)1+[ 3+0/3) -ج ٠‏ 10/3 +3در وعدر. 
1 أكتييرة على الشكل الحيري ؛ 

2) عين الطويلة وعمدة لكل من الأعداد لمركبة ا » مط وج. 

3( استنتج 005-72 وهاه 


4 المت أن العزي 0للتي تخيلي شرا . 


حل: 
زقاض-ة)| (تامجم)ب زقة) [5/+ه)ن رتل +3) 7 
ٌ 12 0 لمق سا 
12-124 _ 3+ قلدة-:3-:3./3-:3/3-91+3./3 91 الى 
12 12 


3._ 3 1 تو 
02 قل + ةد مر ؛ 2 - 25 دار ؛ خلا ست هون 4 1-2 
) 3/ل: 25 - 2ك د ارا 0 00 


./2 1 7/2 


- 51160 ومنه > - (ن) عقة . 


1-7 دس ؛ 2ك د إن ؛ 00 ؟؛ 5 ب - 0 ذه ومنه 35 - (0) عنة . 
0 معناه دم - ج وبالتالي 2076 - إن( »|| - إج| وح - (ن)عمة + (ن)همة - (2) عتة . 
1 





15 ش | 6+2 3/ل0.+ 3‏ يس 
3( لدينا سمنو نح هم ]6/< - (5ل+ف])ن+(3/+3) -ع معناه اا 00 د كاوه 
62 تمدقف 2# . 6+2 يم يسدق 
و 2-5-0-3 ل ل معناه 5 


51 
12 4 12 4 2322512 16 4 











الاعداد أ( حككهة ضك كاد عوتهاة رست جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 





4/ وم 2 3302 _ 2 _ عدقة_ _ للك  _‏ رج )وموم رود - (00ج ) ممه بما أن 2-0 ومك فإن 
2 2 2 2 12 2 
0-" )مم أ انه 0م يا شيرف ١‏ 
4 ترصيز أولير: 
2 عدد حقيقي؛ يرمز للعدد 60+76 وه بالرمز 6 ونكتب ©1510 + 0 وم - كأم , 


* 0-1516 205 ع © -112و 7 + 6 -005 - 
*غ إذا كان ج عددا مركبا غير معدوم, طويلته 7 و6 عنميدة “له فإك “مر ح ( © ملو :+ 6 وم ) / ح ج . 


كور داج سحي الشدكد الأَسَي للعدد 0 





نتائج: 
0-0 0 6 0-06 م 
ِ مب كم م6 مق . 
دسنور اولي 6و ؛ تتح 516. 
2 217 
8 ا 0. 11 0. "٠١م‏ 
دستور مواضر: 710 1ك 1 + 005716 - (6مذو:ة+ 56مع) ؛ 6 - ©). 
.0 106 0( 26: 0 من 0 
2 0ل 65م 2ل 06ل 2م 56م 6ل 5 
0# 1 - - َ + - 0 “مذو + 0 “وم 
4 4 27 2 
10 0( 26: 0 0: 0 0 26: 2م من 2 من 
1506م 2 0ل ام 2ل مل 62م 6 5م 6ل ام 1 
1# 0520ح لانتس ص77تبلب- تسب 72ب شح وإ للست ]| بستنت | 26#وزو-2و0» 
2 4 4 217 2 
فط "لاحي قار روي الى 7 فاح قار ْ 
4# حا ستح]| ل |ا لنت |ح 00565126 . 
2 4 21 2 
تمرين: 
ع ع 5 5 كن / 8 5 
أكتب الأعداد المركبة التالية على الك الأضىة الجر كه (3/3-3 ح رج ؛ 027 احا 
حل: 


/2 /2 


7 : : 0 
7 0ه 2 ح ارجا 00 ( امياد إدذن ---0 ومنه 4 6 - رج . 


[30/3-3 - رج ؛ 6 ارجا وشلا ووم ( 3 - مم اذل ---دو ومنه 5 66- رج . 


حية كيه و كار ومنه عي اخكريع؟ 1ك عانق لكت 0ومنه "مكدر 





4 4 20 
خواص : 
['0+0): 0 ل 
10-0 تأ 
86 آم 


الاعداد أ م ككهة ضيخ الأتجاد عوتهاة موستتب جلة 10255 م10 والاعدأد لحك 


تعن الفكل: الاش كلسي الاغداد لكيه روه 210 
كيه العدد ., على الشكل الحبري. استنتج القيمتين المضبوطتين للعددين 0605 ود هلة. 
3( حل في 07 المعادلة 2 - تصنو( 2/- 6/.) + دوه [ 1/2+ 6/) . 











حل : 
7 1 تلد اس _ دلدة-مل 
1) 6 ع2/. -[ كسمه )2ل | 1 :كلد وي #لف كل _ 
3 عونو + ظّحوون ح- 2 -]1-ح 7 ؟؛ 5 “0ه 
م 31 4 |2 ا كر 
لحكل تسوك _ 059[ 2 اح تكن تلمتد قله تلمدقاد_ على 2كلد_ ع 
4 2 4 (+ا)( 20-1  2)-4(‏ م 4ه 327 4ج 7ه 


3( - حصنو( 2/ -0/6)+ الا معناه ‏ - سن بك ومعناه 


5 دمو ع مثو + عدوم ل ووم ا اء--- د أومه ويكافيع ج 2+2 در أوجر وين كمد كت 1 
2 12 12 2 2م 3. 122 3 


ع س5 ع 7 57 71 
2ج ع اأى ج27 + لح ير أو ج27 + سح هنر 67ح اق اعان وجوت ]| .يكون تداك كور ذو متاحيت بون 
حَْ : لاا 4 - ع ةا و ري 


» 8ء © و2 نقط من المستوي المركب المنسوب إلى المعلم [ «: /: 0) حيث 8ع 4 و 20 2. 


0 د شتت أيه - (ي- يه) سه ل - ي)جه - (2:) -(60:) - (08:60). 


46 رمه 














وه ونه 0 7 8 


نتائج: 


ف 2م يعايف. 677 عا اجر د ع 6 26 - [ 8©: 48 ومعناه © كد احوسرت 
9 وه ار 


الاعداد ألم ككبة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


ممه 46 ره اه 








5غ و ويخ مرتبطان خطيا معناه | عق 


1 »ه- (5ع:8ة) ومعناه 
م م 


0 
خاصية 2: ْ 
(4:5) 4 نقطة من المستوي و 0 شعاع غير معدوم لاحقته العدد المركب “76 - يج . 
ف المستقيم الذي يشمل النقطة 4 و 0 شعاع توحيهي له. 14 نقطة 

من المستوي لاحقتها العدد المركب 7 . 

دء 1( معناه 2.0 - 414 مع «آ 1 أي “هرم - رج- ج مع ات 1 . 





نعتبر الدائرة 6 ذات المركز ( 5:©) 4 ونصف القطر / . 
لتكن كر نقطة ذات الللاحقة رو+ برد ج. 





يج 14 معناه ” - |رج- ج| ومعناه 6أم, - رج- ج مع كاج 0. 
تمرين: 
؛ 8 و0 نقط من المستوي لواحقها على الترتيب 1ح ,رج ؛ 27 - رج و1-73--2 وج. 


1( أحسب |رج - رج ود وجا 


2)/ سب | تف إوم. 
بويج 

3) استنتج طبيعة المثنلث 428600 . 

حل: 

كل.- نقد ]د ىه يع| وكل.-|فه|د|ره- يها 


0 نك زمار جا لت اسه 0 5--| شف زو 


5 (+2-)(1-ه) - 2-7 رجحوج و#صيع 





3 لدينا كل.- 46ح 8ل ؛ و 48 و 40 إذن المثلث 480 متساوي الساقين وقائم في 4 . 








الاعداد ألم ككهبة صفحة الاسةأذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


المعادلات من الدرجة الثانية فى © 
المعادلات من الدرجة الثانية: 


نعتبر المعادلة ذات ابمجهول المركب ج التالية: 0 - + ج2+8 ج42 مع »4 » 8 وء أعداد مركبة و 0 غير معدوم. 
عوك 4-87 مميز المعادلة وليكن 86 أحد الجذرين التربيعيين للعدد المركب 1 . 











20 20 
مزاحظة: 
إذا كان ' 25 - م فإن (عه-"() - عءمه- *م- ده ويكون ع4م-" 8١-5‏ المميز المختصر للمعادلة 
وال حلان هما: 5 عاك 5 و 16 كه" مع ,8 لحان الجدرين التربيعيين للعدد مركي 6م 
01 01 
تمرينف: 


حل في )© كلا من المعادللات ذات المجهول 2 التالية : 
أ. 5-0 ج2-6ج2. ب.3-0 ج2-2ج. يا د. 2+3-0ج. 
حل: 

3 


أ. 5-0+ ج2-6ج42 1-12--9-10-'8 ومنه كد 2 و 





2 
ب. 3-0+ ج22-2؛ (10/2) -2--1-3-'4 ومنه 1-10/2- 2 و1+10/2- 


كل/.-] كلا ا 


ج. 1+ ج - ” ج معناه 0 -1-اع-*ج؛ 4-1+4-5 ومنه ةدج و 
2 





2 ع 
د. 2+3-0 ج معناه [3/)-3--2ج ومعناه 3 - ج أو 4/3 ب- 0 
إذا كان ,+41 فإن الحلين يكونا حقيقيين وإذا كان “21# فإن الحلين يكونا مترافقين. 
الجدران التربيعيان لعدد مركب: 
مثال 1: 
الشكل الأسي: 
مو كد 56 -]1 ك2 . ليكن “أم, - ين سجبية) 252 س0 . 


. 
1 


ج - 2ن معناه 3 م26 2629م ومعناه 2 -2م و2+---20 أي 2/. - م و4 +6--6. 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


28 ا 





الشكل الجبرى: 
ليكن روه برع يق حيرث» برع ثم 
ج - دين معناه 1-70/3- [روم2 + > ب عر ومعناة 1- ” بو- > كر و3/-- كك .. 


لدينا || ته معناه 2 - 'إيه| أي 2 - : بر عر. 


0 كلدي كلا 
وح روعي بر 22-3 20035 5 0-000 512320203 

لنحل الجملة 2-1 2ج 4 معناه 22-1 4 ومعناه ا" أىئ 0 16 ومعناه 
0 > عر 0 > اعد 2 30 7 00 

0 > رد 0 > عر 
2_.كل ال كل 2 2له._كلد_ رع شلد. كل 
--- 2-2 إد زر رع) أو | 2س إدرزر:ع) أي 2غ ح - ين أو -1 هر كح يمن , 
2 2 3 2 2 2 2 2 

مزاحظة: 
مثال 2: 
عين الجذرين التربيعيين للعدد المركب 8+67--ح ج . 
ليكن 19 + 1 ع يح حيمق. ع أين. 
ج - تين معناة 84+67 [روز2 + 2 بو > عر ومعناه 2-8 * بر ” بر و6- 227 . 
2-0 بوج+ةبير 22-2 2-1 1[ألو- 12- بر 
لنحل الجملة 8ه - 2 بو 22ر1 معناهة 422-18 ومعناه 12/29 أي 3لو- مر 3- بن 4 ومعناه (1:3)-(:*) أو 
0< بروعر ووه 0 < بعر 0 < وعد 


(3-:1-)-(«م:ع) أي /1-3-دن أو 1+37-ين. 

تمرين: 

1) جد ف المجموعة ) الحذرين التربيعيين للعدد المركبة 3ه 2-27 - ,71 . 

2) حل في © المعادلة ذات المجهول 2 : 0 -3- 10/3+ جنك + 2 ج2 . 

حل: 

1) ليكن «خ + - 1 حيث 1[ - 12. 

- 2/ معناة 3/-2-27- بونز2 + 2 بر 2نر ومعناة 2-2 بر- 22 و 3ح بور. 


لدينا || - |12| معناه || - -]/| ومعناه 2-4 برج ة بر 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10355 م10 والاعدأد أل حكث: 


4- > ربةك.نر 22-6 دن ويلو- برل - عر 
لنحل الجملة 2-2 بود 2 عر معناه 2 2:5 + ومعناه 2-1 بر أي الو- بمر1د بر ومعناه (1-:3/.) - (2:) 
> زوه 0 > ع 0 > د 0 > د 


أو (انقاد)- زرروه) أي د ذلك 1 أو ونه دهت [, 
2 3-3-0/: + جنك + ج2 ؛ (:-قل) - قل.:ه-: - (3- قل.:)2- :(2) - 1١‏ 00 
1 امه ل , 1 تلد دقاح م | 45 32 | م 


6-222 5 7 


2 2 2 2 2 2 
التحويلات النقطية 
الاأنتسحاب 
7 شعاع من المستوي. الانسحاب الذي شعاعه 2 هو التحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة 14 النقطة ' 14 حيث 
5ح 1/11 . 


دك د 


2 2 2000 


خواص: 

* إذاكان 7 معدوما فإن كل نقط المستوي صامدة بالانسحاب الذي شعاعه م . 

* إذاكان 2 غير معدوم فإنه لا توحد نقطة صامدة بالانسحاب الذي شعاعه 2 . 

* صورة ثنائية نقطية ( 4:8) بالانسحاب الذي شعاعه 2 هي الثنائية النقطية (' 8:' 4) حيث 48 -' 8' 4 . 

* الانسحاب هو تقايس (يحافظ على المسافات) 

* الانسحاب يحافظ على الاستقامية ؛ أقياس الزوايا ؛ المرحح والتوازي. 

التعريف المركب: 

ج و'ج عددان مركبان صورتهما النقطتين 14 و ' 14 على الترتيب. 2 شعاع من المستوي لاحقته العدد المركب 8. 

التعريف المركب للانسحاب الذي شعاعه مر هو دج -'ج. 

مثال: 

العبارة المركبة للانسحاب الذي شعاعه (1:2-) 0 هي: 1+27- ج-' ج. 

مثال: 

العبارة 32# ج-' ج هي التعريف المركب للانسحاب ذي الشعاع (3-:0) والذي يحول النقطة 14 ذات اللاحقة ج إلى 
النقطة ' 74 ذات اللاحقة ' ج . 

التحاكي: 

ينسب المستوي المركب إلى معلم [ 7: /ا: 0) . 

التعريف: 

© نقطة من المستوي. 1 عدد حقيقي غير معدوم. 

التحاكي الذي مركزه 42 نسبته 2 هو التحويل النقطي الذي برفق بكل نقطة 14 النقطة ' 14 حيث 2.22/1 ١-‏ 22/1 . 


ص دك .3د 


الاعداد ألم ككهبة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


خواص: 

* للتحاكي نقطة صامدة واحدة وهي المركز 9 . 

* صورة ثنائية نقطية ( 4:8) بالتحاكي الذي مركزه 42 نسبته 2 هي الثنائية النقطية (' 8:' 4) حيث 2478 ١-‏ 8' 4 . 
* التحاكي يحافظ على الاستقامية ؛ أقياس الزوايا ؛ المرحح والتوازي 

التعريف المركب: 

عدد حقيقي غير معدوم ويختلف عن 1. 40 نقطة ثابتة من المستوي لاحقتها العدد المركب 2 . 

ج و'ج عددان مركبان صوركما النقطتين 14 و ' 14 على الترتيب. 

ويف لكب التحاكي الذي مكو © وس ل در 7597599997 
مزاحظة: 


(مج- ج)»- ىج-' ج معناه ي 1-6(2)+ 02 ' ج 





نضعي 4(2©-1) - 7 ومنه 8+ 42ح ' ج إذن التعريف المركب للتحاكي هو 5+ 02-' ج حيث (1/- *18ء 4 وم عدد 
مركب . 

نسبة التحاكي هي العدد لحقيقي ما ولاحقة ركز سكم 2ن ' 

مثال 1: 

أكتب العبارة المركبة للتحاكي ذي المركز 0 مبدأ المعلم ونسبته 3. (م2- 3)2-م20-' 2 أي 32 -' ج. 

مثال 2: 

© نقطة لاحقتها العدد لمكب 0-1-7 . عين العبارة المركبة للتحاكي ذي النسبة 0 والممكر © . 


ع 2 ج-'ج أي يا ودع أي 0 05 
١‏ 0 00 2000020027 


مثال 3: 
ما هي طبيعة التحويل النقطي المعرف ي: 2+37- د 0 


هو تحاك نسبته 0 ولاحفة مركزه العدد المركب 8 ع 
2 5 5 3 1 
- 


تطبيق: 

ل » 8 و © ثلاث نقط من المستوي لواحقها على الترتيب 20-3+7 2 2+32-- م و8-7. 
أ. عيّن نسبة التحاكي 7 ذي المركز © والذي يحوّل 4 إلى 8 . 

ب . نقول عن مستقيم الذي ينطبق على صورته بتحويل » أنه صامدا إجماليا . 

برهن أن المستقيم الذي يشمل النقطة © ومعامل توحيهه 2 هو صامد إجمالي » ثم أكتب معادلة له . 
حل 





الاعداد أز كه ص الأيجاد عوتهاة رست جلة 10255 م10 والاعدأد أل كث: 
أ لدينا: + رمه رج و كد يج ومعناه +96 (3+1)- :2+3 و (1-2()8-1)- م 

معناه (0)8-7-(8-7)خ+ نه( 3+1)- :2+3 و(:8-1)(ه-1)-7 ومعناه 10+47-- 2ن( 5+27) 
و(:-8)(ه-1)-م أي 2ن و1+ه- -/ ؛ إذن التعريف المركب هو 8+7 22-'ج 

إذن نسبة التحاكي هي 2 - بن . 

نسمي 4 المستقيم الذي يشمل النقطة ©) ومعامل توحيهه 2 ؛ من أجل كل نقطة 14 من 4 لدينا صورتما بالتاحاكي ذي 
امرك" والنسيية 2ه 1 حيث 2.01 - 0714 وبالتالي 4 ع ' 14 أي المستقيم 4 صامد إجمالي. 

تطبيق : 

] هو التحويل في المستوي الذي يرفق بكل نقطة 14 ذات الإحداثيتين (ر, *) » النقطة ' 14 ذات الإحداثيتين (' :ز,' «) 


3 1 
حيو احاح جر كاين وماسد زول ك1 زو 


أ. ما هى طبيعة التحويل 7 
ب . أكتب العبارة المركبة للتحويل 1 . 
حل التطبيق: 

3 


1) نعتبر النقطة (: )9 حيث 3-- +*(1-2) و2 - «(1-2) إذن 
لددينا 7 مه - تام و1+ و2 22م معناه 56 22م 0 


دن 1 هو التحاكي دق كردق :2ه والتستية”. 2 : 


) التعريف المركب للتحاكي هو ته 0 

الدورانت: 

ينسب المستوي المركب إلى معلم [ ناز /ا: ©) . 

التعريف: 

2 نقطة من المستوي؛ © عدد حقيقي. 
الدوران الذي مركزه 42 وزاويتها 6 هو التحويل النقطي في المستوي, يرفق بكل نقطة 14 النقطة ' 14 حيث 
1 ح ' 60/1 و 0+2 ١[-‏ /21.: /00) مع رلا /. 

خواص: 

* إذا كان 0-0 فإن كل نقط المستوي صامدة بالدوران ذي المركز 42 والزاوية 0 وفي هذه الحالة هو التحويل المطابق. 

* إذاكان 0عد6 فإن للدوران نقطة صامدة وحيدة وهي مركزه. 

* صورة كل ثنائية نقطية ( 8: 4) بالدوران هي الثنائية (' 8:' 4) حيث 48 -' 8' 4 . 


* الدوران هو تقايس (يحافظ على المسافات) 


الاعداد ألم ككهبة صفحة الاسةأذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 
* الدوران يحافظ على الاستقامية ؛ أقياس الزوايا والمرحح. 


6 عدد حقيقي . © نقطة ثابتة من المستوي لاحقتها العدد ارا 


ج و'ج عددان مركبان صوركما النقطتين 74 و' 14 على الترتيب بالدوران الذي مركزه 402 وزاويته 6 


ساد إمم- مإ لمعس عو 6- زيم ع)يعه- زم )هيه وهذ يني : 1- | رم | عقت يمه 
2 


3 “- ه إذن (مج- )همح يج ج وهذا يعني م1-0(2)+ 02 -' ج. 





التعريف المركب للدوران هو 8+ ج6-'ج حيث -11١‏ )0ك 04 و1 -إما » زاوية الدوران هي (4©) 318 ومركزه صورة العدد 


0 
مثال: 


ما هي طبيعة التحويل + المعرف ب : 2+7/72-1/2+ 1(2+آ 2 -'ج مطلوب إعطاء عناصره المميزة. 


0 و1 ا ]1+1 8# -|ه| إذن + هو دوران. 
لذ ببدم إذن زاوية 0 2- تخت وبالتالي مركز الدوران م هو (42)2:0. 
. 2 2ل ّ 
تطبيق 
كل و8 نقطتان من المستوي لاحقتاهما (:+2)01-ه لذو 1 
عين زاوية الدوران الذي مركزه مبدأ المعلم 0 ويحوّل 4 إلى 8 . 
حل: 
كي _ 012+ اد _ 2ل _ ا 0 همه اذ زاوية الدوران هي -. 
2 ا 
تطبيق: 


+ هو التحويل في المستوي الذي يرفق بكل نقطة ذات الإحداثيتين 1 ) » النقطة ' 14 ذات الإحداثيتين , 0 
حيث : «1-1-'2 و2- 2 ح'(ر . نضع 7+ 6ح اج و5 رز + برد ج. 
ا كنبب 0 بدلالة 00 


ب . ما هي طبيعة التحول + مبيّنا عناصره المميّزة ؟ 


الاعداد ألم ككهبة صفحة الاسستاذ موشنأق موسف جلة 10355 م10 والاعداد أل كث: 
حل : 

أُ. 1-2+(بو+ »)7ح 1-27 بر- ترح 2(7- )+ بر -]اح' نوج عرد ' ج أي 1-27+ ج12 -'ج 

باه طبيعة التتحول ] وعناصره ال مميزة: 5 َ إذد أ دوراك زاويته م ومركزه صورة العدد لمكب 


1-28 _)1-:()1+2:(_ 3 1 
01-23 )-2()1+2( 2 2 


7 عزنا لل: 7+ 027 -' ج 
ا ع ل اس 0 


المسافات؛ أقياس الزوايا؛ | هى دائرة تقايسها مركزها '«م 
الاستقامية») المبحح والتوازي | صورة 62 بالانسحاب. 
نسبته © ولاحقة مركزه ا أقياس الزوايا؛ الاستقامية؛ | هي دائرة مركزها ' صورة دم 
- 
المرجحح والتوازي. بالتتحاكي ونصف قطرها 


»ما . 


زاويته (») 018 ولاحقة المسافات ؛ أقياس الزوايا؛) | هي دائرة تقايسها مركزها ' 
الاستقامية والمرجح. صورة 00 بالدوران. 





نعتبر العددين المركبين 3+10/3 -ه » 31+ 0/3 +2 - ث5 . 

4 » 8 و © نقط من المستوي لواحقها © » 4 و ( على الترتيب . 

ام ين أن اتلك 80 متساوي الساقين » ثم عيّن ىج لاحقة مركز ثقله © . 

>) ليكن به و6 عددين مركبين وليكن 7 التحويل النقطي في المستوي الذي يحول ( 2) 34 إلى (' 2)' 14 حيث 
1+ ج02 - ' ج . 

أ.عيّن به و6 حيث يكون ©- (0) 7 و 0 ([4) '17. 

ب . بِيّن أن التحويل 7 هو دوران يطلب تعيّين مركزه وزاويته . 

ج . استنتج صورة المستقيم ([ 04) بالدوران '7. 

حل 


معناه 08- 04 أي المثنلث 480 متساوي الساقين. 2 -(26)4 2 - 





اغا _ مه 
08 


الاعدأد أم كب صفحة الاسةأذ موشنأق موسف جلة 12355 م10 والاعدأد أل حكث: 
2) ليكن » ور عددين مركبين وليكن 7 التحويل النقطي في المستوي الذي يحول (2) 16 إلى (21)' 14 حيث ١‏ 
+ 2< اج . 

أ.عيّن ينه و6 حيث يكون ©-(0) 7 و 0- (4) '1. 

60-(0) 7 معناه 6 + رجنه - ىج أي 8-2 و ©- (4) 7 معناه /+ رجه - مج 

أي 2+[3+1./3)ب - :3+ 4/3 +2 


3+7 :6/3+6 - [5ل:-3)[ :3+ 3/.) 3+3 


ومعناه عل 2ل د 


0 012 (5:-1/5()3هة) 3+0 


ب . بيّن أن التحويل ”7 هو دوران يطلب تعيّين مركزه وزاويته . 








© وبالتالي 





26 
0-2 . 
7 0 و2-/ 











لتعريف المركب للتحويل '7 هو 2+ بدن 2 لدينا 1- 8 - إه| إذن 7 هو دوران» 
#[5/+2)+2-: 1 ب الختلححة :4وتلهدة _ _ 4 _ 2 كل إذن مكر 
2-3 س8 1+ (5/-2) اريم د 0 بم-]1 0 





الدوران 7 هي النقطة [5/+2]2:2. 


ج . استنتج صورة المستقيم [ 04) بالدوران '7. 

لدينا صورة مستقيم بالدوران هي مستقيم بما أن ©-(0) 7 و 00-(4) 7 فإن صورة المستقيم (04) بالدوران '7 هي 
المستقيم ( 00)). 

تمرين: 

المستوي منسوب إلى المعلم [ 4:17 : 0)]» لتكن النقطتان 4 و 8 صورتي العددين المركبين /4+2-م و3-1- م على 
الترئيتة: 

أ يعن أن المنلث 048 قائم ومتقايس الساقين. 

ب . عين مركز وزاوية الدوران الذي يحول النقطة 4 إلى النقطة 8» والنقطة 8 إلى النقطة 0 . 

ج . لتكن النقطة 0 صورة النقطة © بمذا الدوران. ما هي طبيعة الرباعي 4286060 ؟ 

حل 

أ. تبيان أن المثلث 048 قائم ومتقايس الساقين. 


لدينا لاحقة الشعاع 11 مده دكي ا ري 1 لا لس م 
1 10 (:+3-2()3) 3-7 6 








01-6 


0 31 


0 و2+26-[08:84) أي المثلث 048 قائم في 8 ومتقايس الساقين. 











الاعدأد أم كب صفحة الاسةأذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 
ب . تعيين مركز وزاوية الدوران الذي يحول النقطة 4 إلى النقطة 8 » والنقطة 8 إلى النقطة 0. 
نقطة تقاطع محاور المثنلث 048 هي 7 منتصف الوتر [ 04] ومنه 10 - 18ح 14 
وم26+ - - [ها: 8) - ( 18 هل) وبالتاللي مركز الدوران هو النقطة 1 وزاويته 2 . 
ج . لتكن النقطة 0 صورة النقطة 0 بمذا الدوران. تعيين طبيعة الرباعي :486000 : 
لدينا 10 - 10 و24 +2 -- (10:16) ومنه القطعتان [ 04] و[ 80] متناصفتان 
ومتعامدتان ومتقاستان إذن الرباعي 4806 هو مربع. 
تمرين: 
النقطتان 4 و 8 صورتا العددين المركبين 3-27- ,ج و 6 +1-- رج على الترتيب » في مستو مزوّد بالمعلم [ 17:/ : 0). 
نقطة من حامل محور الفواصل و 7 الدوران الذي مركزه © و يحوّل 4 إلى 8 . 
. عبّن مركز و زاوية الدوران 7. 
حل 
ما أن ىم نقطة من حامل حور الفواصل فإن لاحقتها عدد حقيقي عد ولدينا 608 ع كام معناه | - رع|- |«- رجا أئ 
|6 + مد-1-|- |:2- -3] ويكافئ 5+36(-1-) -4+ '(د-3) ومعناه 36+ 26 + 2 ند +1 -4+ ,رم 2 عر + و 
معناه 24 - :8ه أي 3-- بد وبالتالي (0)3:0 . 


(1+32:()3+7) 267 اح 0 7 
007 0 كك 2 لكشك ل للكت ٠‏ لك - هت كت ومنه زاوية الدورا | 
كا زر 0 





٠» 


لصرين: 

النقطا 4 » 8 .» ) و72 لواحقها على الترتيب 27 » 6 » 7+[ و5-7. 

© و6 عددان مركُبان , 1 تحويل نقطي في المستوي يحول ( 2) 14 إلى (' 2)' 14 حيث /+ 302 -' ج . 
أ.عيّن ب و علما أن 8-(4)+ و 2ع (1)0. 

ب . ما هي طبيعة التحويل 1 مع تعيّين عناصره المميزة ؟ 

حل 

أ. تعيين سه و علما أن 8-(1)4 و 2-(1)0. 

2-(4): معناه /+ ,ج30 - وج و 81-(0): معناه 8/+ع302- رج 


0 1 2 (1-2()1+2-) 6- هه 0 
ا 3 3 - | كت ات ج ببس _س777س77 زا بج اللب7تت7_77<ا7ر777بر اب لالابطتا 7م 
إذذ (م- )يه ا ال ا 2 ا ارك ال 





- برعم 


1 1 
6 + رهجيم3 - ورج معناه 4-(:2)[ 4!- أة-6- رج302- وج - 6 ؛ وبالتالي 21-- ين و4-<7/. 


ب . طبيعة التحويل 1 مع تعيّين عناصره المميزة : 


الاعداد أ م ككهة ص الأيجاد عوتهاة رست جلة 10255 م10 والاعداد أل كث: 


لدينا + معرف ب : 4+ جنف ح' ج لدينا 1-|1-| ومنه + دوران زاويته 2- - ( )عه مركزه هو صورة العدد المركب 


م 
1-7 
تمرين: 
(4)2:1 و(3:0) 8 نقطتان من المستوئ 1 


2 


/ التحاكي ذو المركز 4 والنسبة 3 ؛ " الدوران ذو المركز 8 والزاوية 7 ؛ + الانسحاب ذو الشعاع 80 . 
١‏ تأ كفي العارة المركية لكل مى:التحويللات» القالانكه:. 

ب . أكتب العبارة المركبة للتحويل (65707) . 

ج . عيّن النقطة ') حيث 0-(45757()60). 

حل 


أ . العبارة المركبة للتحاكى 7 7+ 042- اع مع لاد وقد يع أي 
5 
دبرا مقتة-رببم عام يبو و إذن ع لدبو ا 


4 
العبارة المكبة للدوران 8287 4ك ومع سحت 


ا 51 5241-ومه - م وك 2 أي (ه-1),ج- 4 


2_2 
2 
3/2 32 ةي علية_ وي ,| للد علد |2 . 


كد خلة_3- م إذن ( 


2 
العبارة المركبة للانسحاب /: لدينا (3:0-) 80 إذن 3- ج -' ج 
ب - أكتب العبارة المركبة للتحويل ( 0757 /) . 


نضع ,2 -(5)2 وى -(,2)” و'2-(1)22. 
( 2) 7 معناه عدبا 2 ,9/2 8 
4 2 1 


5-2 ل 


31 


5 2)” معناه كم 00 5 | ولد قل 
1 2 


2 خزيع؟ 225 ريع االمغياه سروك‎ ١ 


> (وع) 1-(لع)”):<-( ل )6 . 
3-,جح'ج إذن 3- كك وتقى ير د د ابا 32 30/2 _ بعد عد 
مد د 2 يا ا سد 
- , 30/2 | كدب | لديو د كد كد |2 أى 
2 4 2 4 2 2 1 


الاعداد أ م ككهة ضك لاد عوتناة رست جلة 10255 م10 والاعدأد لحك 
بلق قلة ل لد ,ممق | + تلقل 1-12) 2د ج ومعناه 


2. 4 4+ 2 2 
1 


[ 2-1 ]+ 4+ (:-1)1-*2 وهي التعريف المكب للتحويل (000/) 
ج . عيّن النقطة ') حيث 0-(45757()6). 
0-(©)(همه) معناه 0- 2-1 عب 2)1-12 أي 2-1(7ل4)-3-- > (1-1) ومعناه 


2 (:+1-1()1) (-1) 
إذن [20/2-1-:2+2/2) ©0. 
تمرين : 
4 » 8 و © ثلاث نقط من المستوي المركب » لواحقها على الترتيب: 


بردو عر كك ب و 
انق ال ممتتقة بوي لد تت 
م م 1 
ب . استنتج طبيعة التحويل 7 الذي يحوّل 8 إلى © و 4 نقطته الصامدة الوحيدة . 
ج . أكتب العبارة المركبة للتحويل '7. 
د '[ المنحق ذي ادي 1 
. 3 


أكتب معادلة لصورة المنحني '1 بالتحويل 7 . 





حل 
وع4: . #إمتإ ..9-07-]0 حدوه حوس ىج 
:. تباتك ا يي ا ا تت عدد حقيقى . 
3 31+37 2-21- 34-95 لوحي ك 
ل 0 َ ست 070 00 الذى يحدّل 8 ١‏ 
لي سسكا مد را طكر صوي وس ار لع الوسر لوي ا البو كي 
4 7 


وحن اتعاقة :)فراطلا الوصييلاةا. كدو لجنا كن فتن لكو ا والنسبة 5 . 


جح العبارة المركبة للتحويل 4 (:2+2) 2+ - 2 د 2 أي 


د. '[آ المنحنى ذي المعادلة 4 12 
1 3 


د د ج معناه 427 - 14-147 ج37 أي (:14-147-ا 2 -- 2 





1 1 
وبالتالي (14- له 1 و(14-ا 0 ومنه 
16 16 
3-14 (14-' 303 


- 3: -14( - 3١ -14(+ 


3 4 

28 16 
0 5ك 0 اند 5 كته هكد 50 0 
الم ا 





-(14- :3)3 - (14- برة) ؛ 0 


كك مر.دد 


الاعداد أ م حككهة ص الأيجاد عوتهاة رست جلة 10255 م10 والاعدأد لحك 


التمارين مع الحلول 


التمرين الاول باك تجريبي بوقادير 2014 م 1 


1.حل في مجموعة الأعداد المركبة ©) المعادلة ذات المجهول ‏ الآتية: 2290| 2 أومه6- 2 


2. المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس [ :0 0) , 
0 ا 33 3 3/3 00 . 
م و 7 نقطتان لاحقتاهما ليه , 23-2 - ,على الترتيب و ” الدوران الذي مركزه 0 و 
)أكتب ,ج و ,ج على الشكل الأسي ثم بين أن النقطتان م و 8 تنتميان الى نفس الدائرة ('1) ذات المركز 0 و نصف 
القطر 3 
ث1 )الى 
ب) بين أن : 12 ---4+2- إح'ج 
2 2 
3 لتكن 'لر و '9رصورتي ك و © على الترتيب بالدوران ”7 . 
أ- أكتب على الشكل الأسي. ,2 و ..حج لاحقتي النقطتين 'ر » '7 على الترتيب . 


3 7 0 5 00000 د ا ين 000 


ورك 


حل التمرين 


1) لدينا المعادلة 9-0+ء | 2 إوهه6- هم تكافئن 0 - 2+9 2-3./3ج2 
ل 3 30/3 , 
7 1 2 


ات 
0 


7 - 9 - ل وعليه الحلين هما 0 0 


1 1 1 
02 تلحنا 9 ه36 كرو بن 5 موخايره 


ولدينا 3- 08 - 04 ومنه 4, و 2 تنتميان لنفس الدائرة ('1) مركزها 00 ونصف قطرها 3 . 


ب) لدينا (مج -2) 6ك وك روهده 2058719 20 الحتد ورياك ك1 2 
2 


5 17 5 2 0 2 ءَِ / 7 .4 
ب) لدينا : م - 2 ع لك ومنه ‏ 22/7 +24 -ا لك أورح أي 27 + م - ( 8,07 0) ومن جهه 
2 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


أخرى: 3 - 08 -'0/4 ومنه النقطتان / و “كر متناظرتان بالنسبة إلى النقطة (6 
[8'] قطر للدائرة (1) و بما أن 4 تنتمي الى ('1) فإن المثلث '121, قائم في 4, . 


التصرين الثاني باك تجريبي بوقادير 2014 م2 
1.حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة ذات المجهول ‏ الآتية: 32+16-0/ل22-4.0 

2. المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس (0:7:07) , 

و 8 نقطتان لاحقتاهما 27- 273 - ,ج و 27+ 2./3 - ,ج على الترتيب . 

أ) أكتب ,جٍ و ,ج على الشكل الأسي. 

ب) علم النقطتان 2 و 8. 

ت) برهن أن المثلث 0,8 متقايس اللأضلاع. 

3. نسمي النقطة © ذات اللاحقة :ه- - ١ج‏ و النقطة «ر صورتها بالدوران « الذي مركزه 0 و زاويته > 
- علم النقطتان 0 و 7 .ثم برهن أن لاحقة النقطة 7 هي 47+ 4.0/3 - رج . 

4.برهن أن النقطة 7 هي صورة النقطة 8 بتحاك 7 مركزه 0 يطلب تعيين نسبته . 

5. أحسب النسبة ته ثم استنتج طبيعة المثلث 047 . 


م 


1.لدينا: 16-0-+22-40/32 
16-167--م ء و5 أ#حقله_ , 


+27٠‏ 2/3 - ,ع ح رج 


2 أ) “مه | 1+ شك إ4- نه قد ورك 


1 


» 46 حت وج - 21 - 20/3 - رع 

ب) أنظر الشكل 

ت) لدينا : 4 - |رعء| - 0 ٠»‏ 4 - |رءا - 08 

ث) ومن جهة أخرى : 

4 - |41| - |(:2 - 20/3) -2 + 20/3 - |رء - رئ| - قا 
ومنه 48 - 08 - 04 و المثلث 008 متقايس اللأضلاع. 
3.- تعليم النقطتان '0) و 7 أنظر الشكل . 





الاعداد أ م ككهة صفحة الاسسةأذ موشنأق موسف ججة 723055 م0 زالاعدادأردرك: 


2 
- لدينا : (2-0) 3 -0اج ومنه : - مد 4+قل4- (يع) الدج ديه 


4.نلاحظ أن : ,22 - رج و بعبارة أخرى : 208 - 07 و هذا يعني أن النقطة (7 هي صورة النقطة 8 بتحاك / 


مركزه 0) و نسبته 2 . 


6 5 0 إنة+ 3ل.4)-:2./3-2 د 








2 
5 لدينا ٠‏ 3ل - بذج ري 4 منة ٠‏ 
ل عر 0 
(2)---(3/: )عه | د ووم أي :-- - [ له :40) - [4ط:04) و المثلث (041 قائم في 4 . 
" 


1) حل في مجموعة الاعداد المركبة 0) المعادلة ذات المجهول المركب 2 التالية : 0 -(21 +25+3[)22-62) 
2) في المستوي المركب ابح سي المواقد | 0,1,1 )» نعتبر النقط ,8 ,© و 72/ لواحقها 


على الترتيب ا 7 ا رج ,21/3 +3 تج وامج د رج 
بين أن النقط م ,0,8 و 72 تنتمي الى نفس الدائرة (0) )التي مركزها 22 ذات اللاحقة 3 - ي2 يطلب تعيين نصف 


قطرها . 
3) لتكن النقطة '/ر نظيرة النقطة (7 بالنسبة الى المبدأ 0. 
) بين أن ٠‏ ا مك ع2 ثم | ل لد .4 || 3 2# 21 . 
مك برك 


ب) بين أنه يوجد دوران 9 مركزه النقطة 8 ويحول النقطة / الى النقطة '). يطلب تعيين زاويته . 
4) نعتبر التحويل النقطي ؟, الذي يرفق بكل نقطة 12رذات اللاحقة ‏ النقطة 'إرذات اللاحقة '2 حيث , 


(1/3+ع) 3-267 ا 

أ) عين طبيعة 5 وعناصره المميزة . 

حل التمرين 

1( 0-(22+3()22-62+21) : 
0-(22+3()22-62+21) يكافئن 26+30 2-62+21-0ج 


: -2+3ج: 

0 -25+3ج يكافئ [3) -3-- ##يكافئ 3/: - ج 3 دج 
0 -2-62+21ج: 
حساب المميز : 48- - 84 - 36 - (4)1()21- (6-) - 4 

(3/ه) 0 


الاعداد أ م ككهة ص الأيجاد عوتهاة رست جلة 10255 م10 والاعدأد لحك 





1 


9 لمعادلة تقبل حلين هما : 5 إ3-3- 4/3 - كب ب 3 + 3 - 


-!- 5 


:0 الدينا الوص رع ارس عدت ,2/3 +3- 00١‏ 


ء تبيان أن النقط ,8 ,0) و (7 ثذ و ©)ذات المركز (3 - ي22)2: 
لدينا : 2/3 - 12/. - |3- 3ن - ىج - رع| - 04© 
موده يدري 2 - وج - 08» 
3 - 12ل - | 3ن - |3- 3/.نة + 3| - |ود -ىر| - 600 
3 - 12ل - أقلءنه| - |3 - 2/3 - 3 - مج - ررء| - © 
إذن : 20/3 - 621 - 90 - 228 - 04 
- 2 )0 ونصف 


ومنه النقط ر,8,) و (7 تنتمي الى نفس الدائرة (0) )ذات المركز (3 
قطرها 2.1/3 - م 
3) لدينا النقطة 7 هي نظيرة النقطة (7 بالنسبة الى المبدأ 0 : 
أي لع 
" 
مك ررك 
0 8 ل - متحعة أى 
عت لد نيودت | 
3+3 رح ارد ]ع قله -1-)ز قله +1) 3ن + ] وتحمة2 


أ اثبات أن ا - 








0004000 [5ل-ل-|[ةلفجل]) 5لق+ا- وقديه 
ومنه قلار_ 1 قشر 2 شك ,باتني ثم - مقحمة 
2 ل 42 لكاي 2 ْ 0 
ا استنتاج طبيعة المثلث 2220١‏ : 
لفيا حل يعني 1- 2 ومنه :81 - 80 و 2 - (88,80) 
وى 2 20 3 


أي أن المثلث )27 متقايس الأضلاع 
ب) تبيان أنه يوجد دوران 9 مركزه النقطة 7 و يحول النقطة الى النقطة 0 : 


000 0 ل 
لدينا :37م ع تكد يعني لوقحيرف ا 2 2 
2 
أي 3 مدن ومنه يوجد دوران 7 مركزه 7 ويحول النقطة الى النقطة 0 
فر 76 
زاويته 0 


(0 
8 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاسمتاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


4) لدينا العبارة المركبة للتحويل ؟, من الشكل (3/ض+ع) 5 3-26 لاج 
أ) تعيين طبيعة التحويل 5 وعناصره المميزة : 
. لدينا عبارة التحويل ى من الشكل ( ,2 - 4)2 - ,2 -'2 


7 
د 5 
حيث : 3 ه0202 و داومك م 


00 


ه لدينا: 2 -|3 26/-41] ومنه 'ى تشابه مستوي مباشر نسبته 2 - |4 











وزاويته -- -ح (هاعتة - 6 ومركزه النقطة (م ذات اللاحقة 22 هْ 
3 
أي مركزه النقطة / 


ب) عين طبيعة (7 ) مجموعة النقط 11 من المستوي ذات اللاحقة 2 و التي تحقق 
7 + 3 - ج 
ء لدينا : 207/36 +202-3< يعني 20/366 -2-3 

ومنه 2.0/3 -|2-3] أي 20/3 -/1© 

وبالتالي المجموعة المطلوبة ( 7 ) هي الدائرة (©)ذات المركز (3- م2 )2» ونصف قطرها 
3 م 

ج) تعيين طبيعة (") صورة (2) بالتحويل 5 وعناصرها الهندسية : 

صورة الدائرة (0)) بالتشابه '5 هي دائرة ('0)) مركزها '42 صورة «؟ بالتحويل 'ى 
ونصف قطرها 47/3 - 2.07/3 2 - م2 -'م 


ه لدينا : [ 3+ 6ه - |منهة+ | 5- إومه د -:3/ ده بى2 
3 3 
' 3 1 
" اي لدوم)| لدي |و-ة 5 ومنه 


3رزة - 6 - ١/3‏ - 3+ 3لدزة - 1/3 + 3 - 3لمخ - [ 3/ذ + 3)| قلخ - 1) - .وج 
مركز الدائرة ("0) -('” 0 امأف 0-6 ال كه 





الاعداد أ م ككهة ضيح الأتجاد عوتهاة موستتب جلة 10255 م10 والاعداد أل كث: 


التمرين الرابع 
1( © المعادلة ذات المجهول 7 حيث: 4-0 +ج 2-207/3ج . 
2( 
3 («,»,0) 2 4 8 © التي لواحقها على 
الترتيب ‏ 3+7/.د رج ,دوج 73-ثل.- دمج 
ا 00 حتى يكون الرباعي (48)001/ 
( 24 4 46 
) تعيق :كنم الخ ليمي :وز نحقى .يكن الود ع )» ع | | حقيقي . 
4) ليكن التحويل النقطي 5 1 7 8 ' حيث :3+ 3ل -3(2/.: -1)-:ج 


( تعرف على طبيعة التحويل 9 و أعط عناصره المميزة 
)بين أن المجموعة (1) ١‏ 071 2.2 -(رج -2)(,ج -2) هي دائرة يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها 


) عين المجموعة ]) (1]) بالتحويل 5 و أعط عناصره المميزة . 
حل التمرين 


01 0 
المميز : (20) - 4 - 4«»4-12-16- (2/3-) -ه 


- المعادلة تقبل حلين هما : بقل ل ا#خقلة ‏ :5ل ا#سقلك يع 


| + 3ل ,- 3/.! - 5 
0( : 
الديفاء اوه دودحم 
حساب الطويلة : 2 - 4ن - “+ (3ل) - ]1+ قل - رجا 


تعبيين عمدة للعدد [+3/. - ج: 


-0850 1 10 ...710 
ومنه 2 ح ++ 6 ممه اد 01 


د 


()عمه - ,8 لدينا 

٠ 1‏ 
حت 5110 
د 


5 [3-1/ رج 


(5- )د ]ةب 


الاعداد لم١‏ حك ضبيحة الاسعاد هو ين سفذ 
3( لدينا : :+ ١/3‏ - رج تاه - وج , آ [-3/لي- 


) تعيين ,> (7 بحيث يكون الرباعي 2 
0 5 . اك : 0 
)48 متوازي اضلاع 22 يعني ,تج - وه 


بخة 72205 م0 زالاعدادارركت: 


5-6 كيج إوهلنة 


ليح تك 1 3 لوح راع ويا ماد كك ديه 














حي اك 
7 يتك وه 
( لك 
ّ لدينا ٠‏ : 2 
ل 6ل كا 
كلف" كر 
ولدينا : 5 36د 6 وهر هوت هود كدي 5265نم 
) تعيين العدد الطبيعي 7 بحيث يكون اع »د |2 إير | 54 إحقيقيا : 
1 2 2 2 
ا #65 ل | »اي 206 - 2 )» ع )»هد 
2 2 2 2 2 2 
7111 711 11 101 4 1 11 
6 م- 5-03 6 6 > 0 2 4 
2 2 2 
[ج)()» )حي منهه- عبة.ه 
2 2 5 دشب ان 6 
مله لكشك 7 - 7ر7 6 7ع 
60 - 7 لاا )0 
4) لدينا العبارة المركبة للتحويل 5 : 3+ 2-3[ 3خ -1) ددج 


) تعيين طبيعة التحويل 5 وعناصره المميزة : 
لدينا 5 : 8+ج4 -:ج حيث 10/3 -1-م , 31+ 3/- - م 
- |3 -1 - »| ومنه ى تشابه مستوي مباشرنسبته 2 - |ها 





00 
وزاويته تك اريت )عه م ©)ع - 6 
ح 51110 
5 5-7 اف ر :3+ ةله _ 3+31/- _ _م 





عط - 0 
1 11 | 5 
رج -1+ 13 - 5 


مركز التشابه هو النقطة :+403 


الاعداد ألم ككهبة صفحة الاستاذ موشنأق موسف 


الل 
الدينا: رج - |( 
2 


م2 ري -) 


ومنه 2 - إرج - جا 


011 
-) زيج -ج) 
-2)- يكافئ 4ح إرج- جا 
2 ح لل 








بخة 72205 مما والاعدادار ك: 





27 -(رة -2)(رة-ج) 


8 ادل 3 1 


(1) هي دائرة مركزها (:+4)/3 رحد ريا -” 


) تعيين (” 1) (:1) بالتحويل 5 : 


(:”1) هي دائرة مركزها [1+ 4):/3/ 





التمرين الخامس 
[ مم بها 
0 : 4-0 + 6وم ج4 + 2ج :( ,2 
1( () أثبت أنه إذا كان .ن ).5 
2( : 225100 + 0056 2- - رج 0 رزو - 0و0 2- - رج 
ِ ج ,رج هما حلي المعادلة (,5) . 
ِ 2ج الله 
22 
-استنتج قيمة 0 التي من أجلها يكون ,01/11 0 
على الترتيب . | , ,2 . 
-عين (]) 1/1 3 6 
03( [2]- - و م , 8 , © لواحقها على الترتيب ,ج 


1. 
جج و 
3 3 


2 00 فو ذم 5 اا 
ا و استنتج طبيعة المثلث 90م . 
00 24 


- عين مركز و نصف قطر الدائرة (,1آ 1( المحيطة بالمثلث . 


4( نعتبر التحويل النقطي 0 في المستوي الذي يرفق بكل نقطة (ج) 11 
عن عه دراك ب ب ساف الس 


-عين (1:7) 2 )1 0 . 


4 -(5)4 ونصف قطرها 4 -2 2 - 27 -”م, 


باك تجريبي بلحاج قاسم نور الدين 2015 م 1 علوم تجريبية 


حيث |ع :0إء 6 . 


هو كذالك حلا لها . 


حيث را[ 


نقط من المستوي لواحقها 


9] حيث 3 5م2 دج 


2 


(2)* 14 حيث 3 + جز <اج . 





الاعرأد أل حكن ضيحة الأسناد موت ءوست غلة 222]65 م0 و الاعدأدآزر كن 
١‏ بوكر و 10(0] ولك ١‏ 


حل التمرين 
[ مم بها 
ع( : 4-0+ 6وم ج42 + اج 0 حيث |ع :0إء 0 : 
1) ت أنه إذا كان » 0 0 -4 + ووو ع4 + 2ن يكافئ 0 -4 + ووم 40 + 02 
4-0 + ووه و4 + ”2 و منه نل هو كذالك حل له 
2( : 225100 + 00560 2- - رج 0 رزو 2 - 50و00 2- - رج 
5 1 2 يعدي 


0 -4 + 6ووءع( 6منو 21 + 60وم 2 -)4 + *( 6 مزو21 + 60وم2 -) 

0 -4 +[ 6050. 2100 + 2-0 )4 +[ 0.6050 م22 - 0 410010 

0 -4 جع[ 20منةو- 26ومه -)4 1 -(20ملو+ 10)) 0 -4 +4 - 2 0 0 حل لهذه 
2-7 


(9 عامج - رز 60- ع)مزو: + ( 0- ©)ومء)2 - ( 0 مزو: + 0ومه -)2 - 0مزو 21 + 050 2- - برج 
لكان 0 -(( 60+ 5) تو +( 60+ )20605 _ 0 66 -20 - 275160 - 0056 2- ح رج 


(1-0ى2 ب 00 (1:0+2ىم2 ب 2 سك 
2< 
- ج قيمة ه التي من أجلها يكون ,01/114 0 يع [عا -[ 611:01 و لدينا 
21-0 98 - 52 ععة -[, 011 611) كك 0 و منه 7ع : عع + 2 - 20 
22 1 2 2 
ع وه جك وك كبو 
2 4 
- عيدي (]) 1 ج حيث 3+ 2.5 -ج هي دائرة مركزها ذو اللاحقة 3 
نصف قطرها 2 
00 [*2] - و م , 8 , © لواحقها على الترتيب ,ج , يه 2 
5 5أم د 252-42 :. لدينا 


0-0 


21 1 


7 
6 _ ؟ عقلحة _ ولفحق ر 2- ةلحك _ 2- ملو - 20050 - ي 2 - يه 
0 3 +ة3- 2/3-2د:+1- 2350-2 + 20050- 2-ج 








منه 80 متفايس الاضلاع . 
- عبد (5) المحيطة بالمثلث 80م كاه 4 , 8 , 6 
0 8 
4) نعتبر التحويل النقطي 5 في المستوي الذي يرفق بكل نقطة (ج) 11 14:20 حيث 3 +ع -اج . 
يين طبيعة التحويل ,ى و عناصره المميزة 1 -:| فهو دوران زاويته -()عمة 


1 3 
ا ا ار 
0 205 


الاعداد أ م ككهة ضيح الأتجاد عوتهاة موستتب جلة 10255 م10 والاعداد أل كث: 


1( © المعادلة ذات المجهول المركب ج التالية : 0 17+ 7-827ج2. 
0 [ ,© ) ث ,8 ,10 


لواحقها على الترتيب 4-7 - 2,4 +4 م8 7-- 04. 





و 00 
وليكن ؟/ 60 0-2 و زافي م 
( بين أنَ العبارة المركبة للدوران */ 20ت رك 7ك 2 
( ر( ق] لهي 27 +1-<0. 
0 . 0-0 أ عيض .. ا 
) بين ان : -- ثم أستنتج طبيعة المثلث ر] )8 . 


اد 

) بين أنَ النقط ,00,8 (7 تنتمي الى نفس الدائرة يطلب تعيين مركزها نصف قطرها . 

) عين مجموعة النقط /// ج بحيث يكون »2 6- ج -4-1|- إج - | 
حل التمرين 

1) حل في مجموعة الأعداد المركبة ©) المعادلة ذات المجهول المركب ‏ التالية : 

ه حل المعادلة : 22-82+17-0 

- حساب المميز 4: 4--(4)1()17- (8-)-4 أي '(22)-8 


-_المعادلة تقبل حلين هما : -4- 2ك 1 ياه 
2 








1 
مجموعة الحلول: 71+ 5-14-1:4 
2) في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس المباشر ( 0,1,7 )نعتبر 
النقط ,8 ,(7 التي لواحقها على الترتيب 4-1 - 1,4 + 4 - م و 1- - 4. 
و ليكن 7 الدوران الذي مركزه النقطة © ذات اللاحقة 2 - م و زاويته > 
أ) بين أنَ العبارة المركبة للدوران 7 من الشكل : 27 -2 + 12 -'2. 
ه تبيان أن العبارة المركبة للدوران 7 من الشكل : 2-27 +ع -'2: 
- العبارة المركبة للدوران من الشكل : (م-2) 0-862 -اج 
أي (2-2)2-2'ج ومنه 2-27 +2-12 +(1)2-2-'2 
إذن 2-27+خ2:ح'ج 
ب) تحقق أن لاحقة النقطة ') صورة النقطة # بالدوران ؟رهي 27 +1-<0 
ه التحقق أن لاحقة النقطة ) صورة النقطة 8 بالدوران 9رهي 27 +1-ع0: 


الاعداد ألم ككهبة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


٠‏ لدينا: 60 -(7)8 يعني 
22-21-17 +41-1 :21 -2 +(1«6+2-21-1)4+1دء 0 





ج) بين أن : : - كن ثم أستنتج طبيعة المثلث 801 . 

ود 

7م 

لدينا (7-ت1+3:()3) 1+37 ()-22 +1 _ كلهم 
- 7-3 +ته) 0 3+7 (4+1)-:2 +1 لحن 

101 وعد روات دود _ لدم 


١ 9+1 10‏ مع 
َ استنتاج طبيعة المثلث (2)7 ٠‏ 
: 0 -ع 77 ل -ع 
5 . 7] ولدي ير (7-)ع21 الكتدابءه 
1 


«ا 0 أي 80 - 70 5 -[86,20) أي 1206 86 


ه تبيان أن ب 

















ومنكه 7 








إذن المثلث 207 قائم في 0 ومتساوي الساقين 

د) بين أن النقط 0,8,8 و 77 تنتمي الى نفس الدائرة يطلب تعيين مركزها نصف قطرها 
'ه تبيان أن النقط 0,1,6 و (7 تنتمي 
الى نفس الدائرة : 
المثلث 7807 قائم في © وبالتالي 
النقط 2,0,8 تنتمي الى دائرة مركزها: 


منتصف الوتر أي ©2. 
ولدينا : 


+ -4-1-2-12)- إى - رد - 04» 
5 - 604 
إذن : كل - © - 20 - 08 - 4ه 
ومنه النقط ,0,8 و 7 تنتمي الى نفس الدائرة 
مركزها (2:0)© ونصف قطرها 0/5.-2. 
ه) عين(2) مجموعة النقط 14 من المستوي ذات اللاحقة 2 بحيث يكون . 

6- 2 -4-1|- ع - :| 
ه تعيين مجموعة النقط ( اح اس راض دان قق : 16- ]2 -4-1|- جع -:|: 

6- 4-1-2|- ج | د - لما( - :1110 

ولتكن النقطة 7 منتصف القطعة |70 | 








إذن لدينا : 16 - [011+14)- (18+ 311) 


الاعداد ألم ككهبة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10355 م10 والاعدأد أل حكث: 


أي 16- 14-14 21/17 - 111 - 1 + زر[ [/21 + آلا 
ومنه 16 -2111.1/1 - 2111.117 لان 14 - 79( 7 منتصف القطعة [/2]) 
وبالتالي : 6- (14 - 12 ).2111 أي 16- (1ل. 21/17 


إذن : 8 - 111.124 
لتكن 7 المسقط العمودي للنقطة 1 على (1(4) حيث 8 - 117.104 
أي 8 - لم12 ٠»‏ 117 
- ولدينا : 4 - |4) - 1+ :- 4ح إوج - رع - 24 وبالتالي 2 - 111 











- وبالتالي 7 منطبقة على النقطة 4 . 
اذن 177751-8 يعني 77+71/(.54-8) 
ومنه 8 - 1(4. /771 + م(1. 17727 أي 271/.124-8 +8 
وبالتالي 0 - م(7. 1 (لان 4 -27) 
المجموعة (7) هي المستقيم العمودي على (2/4) و المار من 1 أي 
(ه)-(8) 
أوبطريقة أخرى : 
6- /ج -4-2|- ج | يعني 16- بخ -عر-خ- 4|- أب يه 
2 2 
ومنهة: 16- (بر-1-)+ع-4)- (بد-ا-)ق جع 
16د "بر - لك)- "(ند-4)- تبر 1-) + ”(:#) ومنه 
6 بر برق +16-عن 
ومنه: 82-32 
وبالتالي : 4 ح مدر المجموعة (2) هي المستقيم ذي المعادلة 4 -: العمودي على 
(*"+*) والمار من النقطة / 


ادن لساك 


.[ 


11 


صفحة الاسسةأذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل كث: 
باك تجريبي عبد الحميد بن باديس 2015 م1 رياضي والتقني 


حل في مجموعة الأعداد المركبة ') المعادلة ذات المجهول المركب 2 التالية : 0 - (4 د 227 + 2يم) (2- بم) 
تقر في النمنتوي التركت الفتشويه إلى الماك النتعانيد و المتجانين ١‏ :0 |" النقطك + 
- 07 


-1-40/3 , 2, و 0 التي لاحقاتها على الترتيب - 1440/3- ح‎ 8٠ 
أن 61ت كا‎ 
ر( ررم‎ 
. ب) عين طبيعة المثلث 'ر)/ ك‎ 
))7( ج) عيّن مركز ونصف قطر الدائرة (7)) المحيطة بالمثلث 'ر) 4 . أرسم‎ 
أ) عيّن الطبيعة و العناصر الهندسية للمجموعة ('1) مجموعة النقط 1/4 من المستوي ذات اللاحقة 2و التي تحقق‎ .1 
ح يع د ( حل ي2)2.‎ 0 
.)1'7( ب) تحقق أن النقطتين 4 و 8 تنتميان إلى‎ 
7 ليكن 72 الدوران الذي مركزه 4 و زاويته‎ .2 


أ- عيّن صورة النقطة 7 بالدوران 77 
ب- عين برل لاحقة النقطة (/1 صورة النقطة 7) بالدوران ار ثم استنتج طبيعة الرباعي (7) 77 إل 1 


ج- عيّن صورة المجموعة ( ) بالدوران 7/ 


حل التمرين 
حل في مجموعة الأعداد المركبة 0) المعادلة التالية : 0 ح (4 ! 227 / 22) (2- 2) 
.. (1) مس ومو 0ك 2 كم ) 
0ح (4 +22 ل 2()22 - 2) معناه (©....0 - (4 + 2 تبع) ومنه من (1)نجد 2 - 2 
و من نحس الميز حيث 1212 - 129 -ح 8,/ و منه 2.0/31 - ل<//. يوجد حلان هما 


فالس قر وات اعد رق و فلتلي. ودنة اص ولدات ]اصدة داو 


. 


1 تتبن في المنتوي المركب: 10/9 حت وز .ات ]حار و خيرم 


4 فين أن عر مه 
26 -- إرمم 
(قلحة-)(ةلش-ق-)_ _ قلشدةق- _ 2-قل -1- _ مقحوة 
(3/د8-) لت اواعالل نماي لكام 
قد 1 قلن6 6 _ مكحم ومنه |7 #0 دوه 
12 0 3 0 


منه 7 
5 00 
ب) تعيين طبيعة المثلث 247)7 : المثلث )7/9 متقايس الأضلاع 
ج) تعيين مركز ونصف قطر الدائرة (7)) المحيطة بالمثلث 479)07 . أرسم (7)) 
مركز الدائرة (7,)) المحيطة بالمثلث )87 ك4 هو () مركز ثقل المثلث حيث كاد كت بح 2 


كك ردت 


م 3+2 -ا- قلضتك- رج و منه (0)0:0؟ 


أى 
ِ 9 


الاعداد ألم ككهبة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 12355 م10 والاعدأد أل حكث: 
ونصف قطر الدائرة (07) المحيطة بالمئّلث 47900/, هو 2 - 2 5 2 - 2 - 08-00 - م0 


الرسم (7)): 





والتي تحقق :0 -ح بيت ل (2 حل ب2)2. 
ليكن ,ع ! :د ح 2و منه لدينا و2 ح (2176)2 ح بل بم و 2ه | 2:ج ح يريم و منه 
0ح يع + ز لك 22 تكافئ 0 ح شن ل تبج ل (:202 و منه 0 ح 2و ل كبو ل و4 
تكافئ 4 ح “ره + 2(7 + :) و منه للمجموعة ('1) هي دائرة مركزها (2.0-)ن ونصف قطرها 2 - 7 
ب) التحقق من أنّ النقطتين 4, و 7 تنتميان إلى ('1): 
لدينا (1::/3-)3(:4/-:1-)29 بالتعويض في المعادلة 4 - 2,ه + 2(2 + :4) نجد 
لع اكه 
4 - 3(2ل) + 2(2+-1-) 


2. ليكن 1/0 الدوران الذي مركزه ل و زاويته 1 


و منه احدائيات م :7 تحقق المعادلة 4 ب ل 2 ! ب) 














لدينا د © عنتة اذن باك ولدينا ددر ومنه | 1-0 ري ح 0 
اذن الكتابة المركبة للدوران من الشكل :3/ + 1+ 27 0 د ا2 
- تعيّن صورة النقطة 7 بالدوران 77 
صورة 2 بالدوران 7 هي )0 لان: 2 - :7/3 +-1+ ,2 0 0 0 
3 1 


ب- تعيين 2 لاحقة النقطة (7 صورة النقطة ') بالدوران ::2:0/3 +2 -:3/-+-1+ 0 0 
ه استنتاج طبيعة الرباعي (21) 47 : معيّن 
52 ور المجديعة ١‏ ]ا بلدوران 11 


الاعداد أ م ككهة ص امياد عوتناة رست جلة 10255 م10 والاعداد لكت 
في كل يلي المستوي منسوب الى المعلم المتعامد المتجانس [0:1/,7) 


نعتبر النقط وك , ربك , وك لو احقها على الترتيب: م2,,2 ور حيث 5-5-4 م1-2- - 4-12 - 5 
-١ )1‏ بيّن أنه يوجد تشابه مباشر وحيد 'كحيث: ,4 - (,4) 5و يك - ( ,4 ) 5. 


0 لاح لس ٠.‏ 


هع قنك أ العارة العو كية المشبانه دمي لخت | لجا / 





ج- استنتج النسبة والزاوية واللاحقة 6 للمركز 2 للتشابه ؟.. 
د- نعتبر النقطة 14 لاحقتها 7 حيث 7 عد جو صورتها ('11')2بواسطة ل 
تحقق من أن ('1)2-2- '2- 0 .واستنتج طبيعة المثلث "0/1/111؟ . 
2) من أجل كل عدد طبيعي . تعرف متتلية النقط (,4.)كما يلي (,5)44.- ر, ,د و تضبع ...م4 - ,ا 
0 مثل النقط وك , بك , رك و أنشئ هندسيا النقط بك ويك , مك وم . 


ب) برهن أنّ المتتالية ( ,1 ) هندسية 0# حدها الأول ,نا 
3 المتتالية (,7])معرفة على 11كما يلي: ,1+ ...+ إنا+ ,ناح ,نا. 


. 7 عبر عن ,«ابدلالة‎ )١ 


ب) هل المتتالية (,7])متقاربة؟ 
4) احسب بدلالة #الطول ,/)حيث: .424 - ,24 ثمّ عيّن أصغر عدد طبيعي #الذي يحقق: 0.06) ,2 ش 


حل التمرين 
لدينا النقط ,4 , 4 , يك لواحقها على الترتيب: ,2,,2 ,رد حيث 47 - 5 ح ,4,2 -1-- ج,ة - 4- - رج 
9 ١ح‏ بين أنه يوجد تشابه مباشر وحيد 'كاحيث: ,ك - ( ,ك4 ) دو يك - ( ,4 ) 3 : 
بما أن ,كعد ,ل و ,كع 4 فإنه يوجد تشابه مباشر وحيد يحول ,4 إلى ,ل ويحول ,4 إلى رك 


7ج جك | 
+2 يتاك 2 : 
7 


ك - (,ل) 5 (8....)1+معم - رج 
1 0 معناه , ' 4 وبطرح العبارتين نجد عوعاوة وعوةوهدة 
ررك نه 5 اوسسد 5 200 2 22-21 
22-51 يون التعوروكن :يقئية م في المعادلة )1( أو (2) نجد كن م 





ب - اثبات أن العبارة المركبة للتشابه '5 هي: 


1-7 
0 2 
4 


م 


2 ك2 
1 ' 1 3+7- 1-7 
ومنه العبارة المركبة للتشابه 3 هي: 0 
ج - استنتاج النسبة والزاوية واللاحقة «مللمركز 2 للتشابه '5, . 
1 


4| 2- 


2 





2 2 
ه نسبة التشابه هى 1-22 - ا 5 
0 2 0 





الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


© زاوية التشابه 5 هي 0 5-5 جك 8 - (015)0 








2 
3+7 
ل ا يلطرب فى ران الفقاء ف 
7+ 
0 


7 + 1ح رز 
د - النقطة 14 لاحقتها 2حيث 0 عد 2و صورتها ('11')2/بواسطة 5 
ه التحقق أن (/'7)2-2- '2 - © .واستنتاج طبيعة المثلث 222011 


ار ا 1+2 , 
2 2 جح ازا 


7 3+7 2 ا 
ت | كته اصاع 
2 2 











“جح تيل 














لدينا 1-]:]-|- معناه المثلث 42/1/4147 متساوى الساقين يسن يلا 
20-8 ّ 
لدينا أيظا 07-5 2 | معناه المثلث 207/7١‏ قائم في ' // .....) لاحقة '/1 موجودة في 
2 2 0 
البسط والمقام ). 


من (1) و (2) نستنتج أن المثلث 52/1414 متساوي الساقين و قائم في ' 14 . 
© من أجل كل عدد طبيعي #, نعرف متتالية النقط ( ,4 )كما يلي: ( .)5 > ,,راء و نضع ,رياد - ٠,‏ 
)١‏ تمثيل النقط ,4 , 4 , رك وانشاء هندسيا النقط ,4ك ,يك ,بك , ,4 . 
« لدينا (4ك-,5) ىك ,(4-,1-) رك ,(1-,4-) ركم 


60 من جهة أخرى لدينا ( ,بك )ى - برك هتاه رك - زنك دف وك - رركى) 3 ووك - (رك) 3 0 الخ 
ومنه نستنتج أن رك - (,505()4) , ,4 - (,ك)( 505) و بك - (يك)( 05 5)........الخ 


أي التشابه 505 يحول ,4 إلى ,4 و يحول ,2 إلى ,ل ويحول ,4 إلى ,2 ...الخ 
حيث 505 هو مركب تشابهين نسبته جداء النسبتين وزاويته هي مجموع الزاويتين . 


بما ان نسبة التشابه 5 4/2 فإن نسبة التشابه 505 هى 1 2د دل 
هي م 2 22 
7 


٠ 7 0000 4.0 3‏ 2 4.6 فوو2 7 
بما ان زاوية التشابه 'ى مم - فإن زاوية التشابه 505 هي ---1- /+| -- 
4 0 1 | 1 |ل 


0 


لدينا مثلا : - 24 و 5--[يلا,ه 04) لأن ,ل صورة ,4 بالتشابه 505 








الاعداد أ م ككهة ضع الأتجاد موتهاة موستب جلة 10255 م10 والاعدأد لحك 


ب) اثبات أن المتتالية ( ,1 ) هندسية اساي تعيين حدها الأول ,لا 


ع ريتك 
0 منه 2 0 7 2 5 4 _ 1+ 14 
رت ( )ةا س 
00 0 / ْ ٍ ا - ار 1 
2 ,رك) 3 2 


ومنه المتتالية ( ,1 ) هندسية أساسها 2 - , وحدها الأول 2-0 سهد رمجرته) _ 5-0 
© المتتالية (,7])معرفة على 131كما يلي: ...+ ,ا+ ,اح ,7 


ا 2/ 
ا 5-5 
| التعبير عن ربد لالة 77. - اك 17 ومنه جلخ-ا .6ح رم أي لحل نل[ ح رم 
( 7 . 0غ ا . ا 
2 
ب) بما أن لمددكصوداد فإن ( 0 متقاربة وبما أن 07 هي مجموع حدود متتابعة لحدود (. 0 المتقاربة فإن 
(.7) متقاربة. 


©حساب بدلالة 7الطول , /)حيث: .42 - ,2 ثم تعيين أصغر عدد طبيعي 7الذي يحقق: 0.06) , / 
لدينا 62 ح ,2 044 ح- ,, . ] ومنه الك 5 الك 1 


م( 
ومنه 7+1 


حك 7+1 ب 1 


2 6 م6 / 


4 4 4 


أي (,/) متتالية هندسية أساسها ا وحدها العام هو "('0).,/ - ,7 أي '('2/,.)0 


وبالتالي | كد لقده)+ ترددى 3 1 روعنه | شل 6/2 4 
9 أصغر عدد طبيعي 7 الذي يحقق :0006 1 , 
06 1 عن 40,06 | 2 ومنه (06 ,100 > 2 62م ومنه 


ماه + أ شل ورب ويمور وبنتني 60/2هاحكها2در 
2 2 2/د مآ 


0 


1 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


التمرين التاسع باك تجريبي مقاطعة ميلة 1[ م2 رياضي والتقني 
1- حل »في مجموعة الأعداد المركبة © » المعادلة : 0-(2-2()22-22+4). 
2- المستوى المركب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (0:7,,7) 
لتكن النقط 4 » 8 و© التي لواحقها على الترتيب» ,ت » ,2 و ع2 حيث: 2 - ,دء 1+3 - وت و 1-3 د 
أ - اكتب شكلا أسيا لكل من ,2 وم2 
ب- أكتب على الشكل الجبري العدد ع ْ 


ج-عين قيم العدد الطبيعي 7 بحيث يكون “,2 عددا حقيقيا سالبا . 
3- أ- اكتب على الشكل الأسي العدد 6-54 


رك مك 
ب- استنتج أن 0 هي صورة 8 بتحويل نقطي ». يطلب تعيينه بدقة ثم عيّن عناصره المميزة . 
4- حدد مع التعليل طبيعة الرباعي )0024 . 
حل التمرين 
0 حل في مجموعة الأعداد المركبة !] »ء المعادلة : (0.........)2-(4+ 2()22-22 








| ' )1( 252000000000 
لدينا 0 -(2-2()2-22+4) تكافيء (0.......)2 -4+ ج2-2ج 


ه حل المعادلة (2) : لدينا 77.3 -3--1(2-1.,4-) - مج- 8 - '3م ومنه 1/3 - 'ىل 

ومنه نجه ول ل 3لدنحطي افلا ل | ول ب قلدفخطر قلح ف د 
1 0 1 0 

ومنه المعادلة (2) لها ثلاثة حلول في [] وهى : 2- ,1+11/3,2- ص,1-1/3,2 32م 


© أ) كتابة شكلا أسيا لكل من ,2 وم : 
00 (5ل)+ ”)ا - |قل:+ | - زوع ' + - - [3/ه+1 )عت - م 3152 ومنه دنوب 3 

2 2 . 7 5 اكه 
* 2- (قلد)+ '(0)/ -|تلهة-]|-امعا | 24+ زقل.؛-1)يمة - مومه م 


8 ( الشكل 55 للعدد "عد 














و 
|| 


2 


اسم 00 اسم | 03د 0 0ق ا أ( 00 0 |- |2 - اب ”جا 
تلت وزو 7+ 3332 ون - | ا بجت إورزو 7+ ا بحت إومن ع |5104 7+| تت ومن اع 8 - لكك 
3 3 3 3 3 3 2 2 

| (36ق) مدي امن 0 (2)336 + وم - 


2015 
مالا . 1 ع2 
: تتم رك عودجه -)_ 
وبالتلي 18-2 ر ع 
ج) قيم العدد الطبيعي 7 بحيث يكون 20 عددا حقيقيا سالبا : 
'(, 2) حقيقي سالب معناه م2 - '( م 216)2 

















الاعداد أ م ككهة ص الأيجاد عوتهاة رست جلة 10255 م10 والاعدأد لحك 


6 0 | امد 3 3 أنه - (م2)ع:2 


ومنه 2 - '(,2)ع: معناه أن ا وبالتالي #/3- م / (اء / 








© أ- كتابة على الشكل الأسي العدد 22-54 
1 ووه 


2 
م2 َ ش 
م ش ش ل له 





4 4 بلاس تاياكت دت ديد تجاه 





53 
.4 1 2 
وكالتالي 3 و متممفه 








20 زرده 
ب - استنتاج أن 0 هي صورة 8 بتحويل نقطي : 
02 
لدينا الحا أعشسعة ولدينا مماكة-| مع له ومنه ') هى صورة 8 بالدوران الذى 
2 3 2 3 2 





© تحديد مع التعليل طبيعة الرباعي )05/1 : 


لدينا 48 - 26 , - ( 46,48) ولدينا أيظا 8 و 0 متناظرتان بالنسبة لمحور الفواصل ومنه الرباعي 


معين . 
التمرين العاشر باك تجريبي 


| هين العوديى التحقيقس 5:0 بض : رمه اده و ال كا لبور 
2 أ حل في مجموعة الاعداد المركبى (©) المعادلجّ ذات المجهول المركب: : 0 -42+16- 22 
ب/ استنتج في المجموعة (0)), حلول المعادلنّ : 0 - 16+ 74-427 


1 : 
3. نعتبرالعدد المركب ,( المعرف كمايلي : | ثلابي]- لامي | حيث : / عدد صحيح 


ل ا 7 . : 
" بينان ةصمج 0 ,ء ثم استنتج ان0 > وروز واكتب العدد ورور ”277 على الشكل 01] حيث 0 عدد 
طبيعي يطلب تحديده 
4 «السقوى ارركم موت الو سهلة متها ومتجانس | ,0:10 ) «تمكيو التقطفين 4و ف9رذات اللكستكين على الترقك: 
0ت و 3ل حو ك7 ولنكن © النقطة ذات اللخممةب. ووو وك م2 


ع 
أ 3 هه جه 


تحقق أن : و2+,20-52 


ْ 2-7 
ب/ بين أن ورور 2 - 6ل , ثم عين طبيعة التحويل النقطي / الذي يحول النقطقّ 4 إلى 8 معينا عناصره 
4-6 
المميزة؛ ثم جد العبارة المركبة له 
3 تكن ف النقظ ذ ات اللاحقة اح دحت 2 وين أحل حكن ضدة طبيسئ 111 :نه ) ركان ترحيث: العف 4 
نعتبرالمتتالية( ,17) المعرف كمايلي : بكرك - ,"او ربك ,ك4 - ,لآمن أجل كل عدد طبيعي !7 


ص48 , .55 








الاعداد أ م ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل كث: 


. بين أن ( ,17) متتاليد هندسية يطلب تحديد حدها الاول 11و أساسها 0 
ب. استنتج عبارة ,7 بدلالق 2# ثم أحسب بدلالنّ 7 المجموع ,ل حيث : ,,ل1-..... 1+ ,17+ ,17ح وى 


1+1 


ع 3 4 4 

ج. برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي 5 2 (128-3205))- مااي ل الاك ب 
حل التمرين 

1.تعيين العددين الحقيقين » و0 

اك ا إل لود وق دامع 
 - 2-23‏ (1-م) 2-3 - ز2 -1- 2م 
نجد إن ودذ/.-م 

2. .حل في © المعادلةّ : 0 -22-427+16 

لذمنا : [4:013) - 48 - 4 ومنه الحلول هي : 22/3 - جو 2-25- رج 


بالطابةة 





ستنتاج حلول المعادلمٌ0 - 16+ 4277- :ج 
0 > نستنتج أن الحلول هي : 21/3 +2 - رآ - مج و 
2-53 - يآ - و2 ومنه ينتج : 1 - جح :1 - 3 - ج :1 - 3/- ح ج :1 + 3 


3.تبيان أن م ح د: 


: 5 / / 
6 . 1 1 
2 0 ع وار ا كمه كم | حك ونه كوم ا 1 َِ 0 0 
3 2 32 2 3 3 3 3 2 4 4 4 4 


استنتاج 0 وونزاة #الدونا 





1 20132 . غم 

















0 - (ج)مةو حت -_- ح ع17 51167 0 5 2012 > دروولا 
كتابي .د 26- على الشكل :نمأ : 
لدينا : 
تل 0 ش 
31 - مذو 7- - 17 10-7 7 0012 2< روز 7 - 0 0 - 2 17ح ا 22 
نا 3 
4..تحقق أن : و21 - ع2 : لدينا 143 +5- :25-2201555 مج 
ولدينا د 10412و 
ب.تبيان : 0 5 لدينا بد 22015 دل لل ول 33 د 2 5-3 - 21/3 -2_ 26 
50 2ر2 و2 28 5 527 2 6 د ا 
تحديد طبيعدٌ التحويل / : 
: ار : ْ - 
لدينا : 3 - عق يكافيء (: -,:) 1/3 - موحيرة: فمقةء سيرع ديك دصرم وكا مقس وى 
46 داك 2 0 نه 
م2 /. - م0 
يحكافىء : ,ىر ٠5‏ ._ اذن / تشابيه مباشرمركزه ) و ننه 4/١‏ وار وده 
- زفت قت ) 0 


الاعداد أ م ككهة ضيكة الأتجاد عوتهاة موست جلة 10255 م10 والاعدأد لحك 


ايجاد العبااة المركبة :7 تشابه مباشرمركزه ) ونسبته 

0 وزافيته > ومنه 41/3 -8 - (يه -1) ىج -3:/8/: - يو 

ومنه : 8-42/3+ج1/3 - ع : نر 

5..تبيان أن (,'1) متتاليدّ هندسية مع تحديد أساسها ب و 

حدها الأول ,00: - 0 
31 - 3| - 

ومنه (,17) هندسينٌّ أساسها 3/. - ني وحدها الأول 

مه - 3/دفه -8 + مه 3/هن| - |مج - ,ج| - 4 

5 
ب.استنتاج عبارة, 'ا بدلالم7 : 


)0/3 8-305 2] ود قو ردت ا 


حساب المجموع ,5 بدلالم : 1 "رو.)| الختجسل ‏ سرف 5 ل1+.... + لاج ىلاح إلى 
ادل 3-1/ل. 


م - 


- و 0 


ركه 6 2 72 





- برة) قلدنا _ 6- ج8-1/3 + ةلمن ح 


711 














04 ركه 


4 


ج.برهان بالتراجع : 
نتحقق من صحقّ (7)0 لدينا : 128-3210/3/ - ,7] الطرف1 
0+1 
08ت ' | "3 (128-320/3) | الطرف 2 ومنه (200 محققح 
ا 1 كله 0 0 2 
لدينا ”5 128-32/5[2)» * ”3“ (128-3205)|- 0 3“ (128-32:/3) | - ري,ثا»:,لا».... »د عدولا 


112 


ويعد التبسيط نجد : | تدع (/مدة-هدم)) 

التمرين الثاني عشر باك تجريبي ثانويات الوادي 

1- (ج2)2 كثير حدود للمتغير المركب #اخعيية 2 “3-9237 32ت و كارج )فر 
أ) احسب (1-)2 ء ثم عين العددين الحقيقين © و 5 حتى يكون : (5+ جه + ج)(1+ ج) -(2)2. 
ب) حل في © المعادلة 0 -(2)2. 

2- في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد متجافس ( ,0,7) نعتبر النقط 4, 8, © و © لواحتها على الترتدب 
1- د نج 2 2+3 - روج 2 3- اددج و 2-3 


أ( عين قي العدد الطبيعي انسل يكون "(اروصديه): فذا جد مانا 
ب)احسب الأطوال 8ل 46 و 80 » ثم عيبن طبيعة المثلث "4286. 


(0 
9 


الاعداد أ م ككهة ص الأيجاد عوتهاة رست جلة 10255 م10 والاعدأد أل كث: 


3- أ) كتب سهد على الشكل الأسي . ثم استنتج أن 4 صورة © بتحويل نقطي يطلب تعييته. 
60 
ب) جد مركز و نصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث 600 4/. 
6 بين أن النقطة © مرح الجملة [(2(,)0,2 1(,)8-,لم)! . 


ب) عين جموعة النقط 014 من المستوي حيث : .| /60- 8284| -| /260+ 2814 + 4217| 
5- أنشئ النقطة 77 لاحقتها 5 2 ٠‏ ثم عين بطريقة هندسية عمدة للعدد المركب برج . 


حل التمرين 
(1-) 7-0+(12+3-1-)3- 1(3-) - (1-)م 





: (7+ ج5-4ج)(1+ ج)-(2)2. 
0 جر )مر ١‏ بعنى أن : 0-<(7+ ج4- > ج)(1+ 2) » إذن:إما 1-0+ ج ومنه: 1-- ج 
لاك ملستي رفوه الاسك ل وود - للاسفديي وى ادكه 
ا "(3/.+6) - "((1-) - 1.3 +2) - "رع - وع) 


"لوقت اؤنياة ومو © > (2./3) - 1 06 "(رة- وج) 


م 
ج(1+ع2): 7 
) )ذوّت. 6 


”ىر >- وج) عدد حقيقى سالب يعنى أن : 6 »ومنه: ‏ 6+/12-, 


ب) دارع معا- هه و 2/5-زل.:-ة|- ارم وماك عم 
3 - 3 نه - | وج -مج| - 20 و منه المثلث 428600 متقايس الاضلاع. 
3- ) يول و ب الداخقد متحي وله رت 0 
ومنه 4 صورة © بالتشابه مركزه © و زاويته : 7 - 4 . و نسبته 1/3 . 
ب) المثلث 00 4 قائم في © و منه 1 مركز الدائرة المحيطية هو منتصف [ 60 4] أي: 1- رج 
و نصف قطرها : 2- |,2- ,ج|- 18 


(2)2 + 2 1 ا (3/-)2 +(2/3 +1)00- _ 


4 ) وسح - 7 تخت كاي إن و 0ك 12-2 5 
دبي : 2/3 76 |77 للع- لقع و | للهإة-| لاعد+ لاقد+ لدم | 
و منه : 2 - | ررم واي الد لم ني رمد بي ال -<12. 


0( 
م 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


7 دنا © 16> برج هذه الكتابة تعني أن 57 تنتقي إلى تقاطم 
000 لنقطة 7 لاحقتها 1 - رج ونصف المستقهم ( 177] 


ستثناء © الذي يحقق 0 >) 018 
1 -- 216 لأنها زاوية مركزية و زاوية محيطية و تحصران نفس 


القوس. و -- رما -(رى )218 » إذن 8016 





التمرين الثالث عشر باك تجريبي ثانويات الوادي 
1- في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد متجافس ( 0,7/,7) نعتبر النقطا 4. 8 و © لواحقها على الثرة 


1+37- رج 2 22+47 د بيرج 2. ,ج+1-مج 
أ) اكتب ,> - وج على الشكل الأسي 
ب) عبن ىج لاحقة النقطة © مركز ثقل المثلث '4/860/. 
2- أ) كتب العبارة المركة للتحاى 7 الذي مركزه © و نسبته 2- 
ب) عين احدائي النقطة 77/ سابقة النقطة © بالتحويل 7 » ثم تحقق أن 727 منتصف القطعة المستقهة [ 478] . 


3- (7) جموعة النقط 10 لاحقتها > حيث : 4 46+ رج - > و6 يتغير في , 12 
أ) عين قبسا للزاوية الموجمة | 4/8,»:) 
ب) تحقق أن المجموعة (7) هه نصف المستقم ( 428]. 





4 1 65- 2 3 0 ءِِ 5 ا 
4- بين أن : | 4-7 مإ - ِ و قة أن النقطة 2 تلتقى إلى (/[). 
بين ان 72 المج اا لخي 
استنتح أن المستقههين (48) و ( 017©) متعامدان. 
حل التمرين 
1 ) 4 26 - 1+7- رهعدوج: ب) ل س0 
3 3 3 
' 00 . 5 00 . 5 
1- أ) (جج- 2)2-- 1ج 'خج بالتعويض : :3 جاه كا اتساج 
3 3 3 
( 10و 5 اد 10 5 ِ 0 كك ِ 
ب)| ح- 2 لس دح لد لد و به ادوهي ع 
: 3 3 11 3 3 0( و 2 0 11 
7 3 د ِ 
5-5 ا و منه هي منتصف القطعة [ 48 ]. 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


2 . 
لد 


. 
ف 
5 جه هج إذن: ا 1-6 ج2- 2 وابكاء / 





. 
كه 
يوانو 7 مد مذ بج و هيه : 


و النقطة 8 تحقق المعادلة لأن : * 26/- ,2- رج » إذن هي نصف المستقيم ( 4]. 








1 يك الور امك 
2/ 2/ 2/ 4 أهول. 4 أهول. م“ ير» 4نم ور رن اوه 

. 7 2ن 1 .1 1 7 3 
نعوض ب : ب 2 نجد : 4 مسح (: +]1)-- 7 + - -ح (3+آ1)--7ل+ سح رج- رهج 
لحكو حل 2 در : 0 ) 1 0 ) ( 0 0 4 42 


لمرو 6 ارت رد وب د ) و منه : النقطة 77 تثقي إلى (7). 
1) 


٠ 7‏ 1 
7 -5- (7- 2 
ري 1 9 26 _- . ِِ 
وين مط 4 كلا 2-1 سقحكة ر منه نستنب أن (48) ر (77©) متعامداد 
7و شُْْ 0 كت ., سوه 
4 2.0/26 * ج2/. 
التمرين العاشر باك تجريبي 
1. حل في مجموعة الاعداد المركبة © المعادلة ذات المجهول : (1) ..... 0 - 4 + 21/327 - 72 
© اكتب الحلول على الشكل المثلثى 
2 المستوي المركب منسوب الى معلم متعامد ومتجاذس (0:30:17) » لتكن النقط .و التى لواحقها على الترتيب : 24 - م2 
' أ 4-228) 
+ 1/3 - ودءو2 - ع2 وليكن العدد المركب ,1 حيث ؛ قت - ر[ 
)١‏ اكتب العدد بط على الشكل الاسي ثم احسب 1,2016 
ب) عين قيم العدد الطبيعى:+ حتى يكون العدد ",1 نخيقى صرف 
)١ .3‏ بين انه يوجد دوران 7 مركزه 8 ويحول4 الى © » يطلب تعيين زاويته . 
ب) استنتج طبيعة المذلث :)41 واحسب مساحته 


د ' 5 . +3/-2 الال 
)١ .4‏ عين(81) مجموعة النقط 14 ذات اللاحقة 2 بحيث يكون العد د حقيقي موجب 


يفا 


ب) عين (82) مجموعة النقط 14 ذات اللاحقة 2 بحيث يكون 21617 + 5/3 + 1- - 7 عندما 0 يمسح 18 
حل التمرين 

4- -1 ومنهة - 1/3 > 21 اوة + 1/3 - 22 ومنه | + 1/3 117/3 - 5 

كتابة الحلول على الشكل المثلني )2 0 7 ل (5)2م») 2 - 2 ((2-) 0 ل )2 ِ( 6 2 ك و25 ' 


2 كتابة العددءظة على الشكل الاسي ثم حساب 1,2016 


11 1 
لدينا : 266 _ ورج. 16 26 حدم 2 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاسةأذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 
)م وز . 2016 1 : 2016 
)م ول. ل و ب 22126 1168# 22016/. - 0162تنى 72916/. - 1,2016 


6م 12016 
ب) تعيين قيم العدد الطبيعي70 حتى يكون ".1 تخيل صرف : 
لدينا : 26412/. - ل (2)أى ”7ل - 1 
11 0 : 5 0 1 
نآ عدد تخي صرف معناه 116 +1 2 > 1172 
6 +121 ع :11 الاعع/ 
1) ١)نبين‏ انه يوجد دوران :7 مركزه النقطة 8 ويحول4 الى ) 


ومنه 


ليكن 7تحويل عبارته المركبة من الشكل8 + 02 ح '7 حيث 2:6 عددان مركبان 


' ' 6 ع (1:)4 ' 3 1 2-28 ر_ _- _- 00 03 1_ ,7 30 
ا 3 - (ه -1)وج - 5 ومنه: 20/3 + ع [ث: + ة-) ح م بماان: 





|]0 

رسي ركز 8 وزاويته > ع (م) وه 

ب) استنتاج طبيعة المثلث6 48 وحساب مساحته 

لدينا: 86 - 8و - (88:86) - (شيكد) وحمه اذن المثلث486 متقايس الاضلاع 

















28128 03 





0 ة منتصف [:)4] - 3 - نم2 
» /2آ1 2 


3 ح إردجمج| - 1:46 - إم: - بوج| - '88 ومنه : 1/310 - 5 


)١ )1‏ تعيين(81) مجموعة النقط 1اذات اللاحقة7 بحيث يكون 


العدة 0/3+1- ال وي رين 2-20 لك 
7-7 - م74-ج2 7-7 
اقمع كح ع1 :ه21 - (0184:110) - ل 


حقيقي موجب معناه 7ع[ :2115 - 8 
المستقيم [:)40) باستثناء القطعة [:4)0] 











2-0 





حّ) 7:9 ومنه(5) هي 





2-2 


ب) تعيين (12)مجموعة النقط 11 ذات اللاحقة7 بحيث يكون 
6 + 7/3 + 1- ح 67 عندما 6يمسح 18 

لدينا : 21610 + 3خ + 1- ح جخ اي + 1/3 + 4)غ - جع 
(26'6 ايان : 2610 + غ + 1/3 ح- ج 

6 + ورج ح 2ء 60يمسح 8 ومنه : (2:)هي دائرة مركزها 
النقطة 8 ونصف قطرها 2 


الاعداد ألم ككهة صفحة الاسةأذ موشنأق موسف جلة 12355 م10 والاعدأد أل حكث: 


التمرين الحادي عشر باك تجريبي 
نعتبر في مجموعة الاعداد المركبة ') كثير الحدود : 81/34 - 8 + 74 ع (ج)م 


)١ .1‏ احسب العدد المركب '(2 + 3/) ثم استنتج تج في جموعة الاعداد المركبة ) حلول المعادلتين : 20/34 + 2 -ح 2و 

31 -2- - 2ج 

ب) تحقق انه من اجل كل عدد مركب : ( 21/34 - 2 - 210/31()22 + 2 + 22) - (ج)م 
2 في المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد ومتجاذس (0:38:12)» نعتبر النقط 8:4.) و2 ذات اللاحقاتة + 17/3 - م2 

+ 1- ح ورجءوج- ع متووج- - وت عل الترتيب 

. اكتب الاعداد المركبة 8.4 :) و2 على الشكل الاسي‎ )١ 

ا ) و8 ثم بين انها تنتمي الى الدائرة مركزها 0 يطلب تعيين نصف قطرها 
كد ثم اعط تفسيرا هندسيا لطويلة وعمدة العدد المركب تسدٌواستنتج طبيعة المثلث 480 








ج) بين ان :4 - 2- 0 


3. نعتبر التحويل النقطي7 في المستوي الذي يرفق بكل نقطة1// ذات اللاحقة2 النقطة '14 ذات اللاحقة ' حيث 622 - 'ج 


2)2'( عين طبيعة التحويل 7محددا عناصره المميزة ج) بين انه من اجل كل عدد مركب : (2) ح‎ )١ 
8 )2( - 0 ب) تحقق ان 8 - (6:1)4 - (7)8 و« ح (7)6 2 د) احسب (م8)2 ثم استنتج مرة اخرى حلول المعادلة‎ 
حل التمرين‎ 
هد كك‎ ٠ 
)48:48 ( - احسب العدد الركب (1 -< 1]3) التفسير: 428 - 42 وج‎ .1 
عد 3/) ل ال‎ 1“ - 2 - 1 
ان‎ ّ 2 
1125 5622 3 : استنتاج : 20/384 + 2 ح 22 معناه: (8 + 0/3) -ح 22 معناه‎ 
عين طبيعة التحويل آمحددا عناصره المميزة‎ )١ 0 
عين طبيعة التحويل 'آمحددا عناصره المميز‎ )١ 7 - -/3 - ح جاو‎ 1/3 + + 


1 
7 دوران مركزه © وزاويته 2 


طش 1 
ب) التحقيق :8 - (4) 1 معناه م2 - 2 26 2< 2 6 
معناهة3/د + 1- حابر او38/د - 1 7 م ب) التحقيق 


1 - 2- - 22 معناه: "((1 + 10/3) - 2ج 


ور 1 
١ -_|‏ 5-2-5 1 
١/31: -1 2 1/31(‏ - 1 :1 عد 11/3 - 3/#] - 5 ا ا د 
ب) التحقق : (20/38 - 2 - 21/31()22 + 2 + 22) - (ج)م 2 -ح (7)6 معناه وج - 266 2 2أع 
31 -8 + 4ج - ج) (5)2 - 8/31 - 8 + 12(4) - (622) مح ('ج)م 
2 37 كتب ال لط و2 عل الشكل الاسي د) 0 - (رعاط 
20 رةه / 2 0 - وج[ 2 - - لدينا + (25)م - (ور2)2 ومنه 0 سح (م2)م 
265 ح- وج (5)2 - (وج)ط ومنه 0 - (مج)م 
ب) تعليم النقط : (و2)2 - (ع2)2 ومنه 0 - (ى8)2آ 
2 - 0 - 06 - 08 - 04 ونصف قطر الدائرة هو 2 اذا حلول المعادلة 0 - (2)/ في : 
د) .ع تلقلقة روت قكلةى للكلفةى لقكفه و :1/3 1-:3/ - 1:1 عد 1/3 - 3/.-) - 5 


2+2 7-ع2 م 2-27 2+2 
ِ ِ 


ص35 ,ر .55 


الاعداد أ كبز منطة اليا ذ بوكنا د عونتب 


باكالوريا 
الموضوع الاول : ١‏ 
التمرين الأول 


بخلة 72205 مها والاعدادارركت: 


6 ل/طا 036 
1) أ) حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة : 2-42+5-0ج. 


2 
ب) استنتج حلول المعادلة ذات المجهول المركب ‏ الآثية: 0 - [ 3/-1-4/)1+ 42- | زقل-1)تجاعع). 


2) © عدد حقيقي حيث : > 6 >0 و ,2 عدد مركب طويلته 1 و © عمدة له 
أ) اكتب العدد المركب 1+7/3 على الشكل الأسي. 
م ( قي +1)مج 


ف ) عن 6 هلبا أن: 1 


عمست . ( ,بج هو مرافق العدد المركب ,ج ). 
40 


ل اه ' ْ 
ج) 7 عدد طبيعي. من أجل قيمة 6 المتحصل عليهاء اكتب العدد المركب | 4ح | على الشكل المثلثي. 


[ لجلا 
د) عيّن قيم العدد الطبيعي 7 التي من أجلها يكون الكت د عددا حقيقيا موجبا تماما. 
3 السترى: النر كس ميوت إلى ادلم النتامة و المكد دن | 01/1 . تعتبر النقط 4ء 8 و © التي لاحقاتها 
على التريية ةوقبو ج#بحية. #ددضديع .. لكيه ى لالس [اخاوم. 
أ) عيّن رج لاحقة النقطة 7 مرجح الجملة المثقلة |(1(:)6,1-,1).4,1(:)8. 
ب) استنتج أنّ الرباعي (48001 متوازي أضلاع. 
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0 000000000000 25د (يه-يه)ضته-(يع-ية)عته 
ج) النقطة من المستوى المركب ذات اللاحقة م2 حيث: _ 
ب 5 4 
8 نه 
نر ا : ,3 14 _ 


- بيّن أنّ النقطة 4 هي صورة النقطة 8 بتشابه مباشر يطلب تعيين عناصره المميّزة. 
4 نقطة من المستوي المركب لاحقتها 2 » النقطة 7 منتصف القطعة المستقيمة | 478 |. 
أ) عيّن بج لاحقة النقطة [ . 
ب) »0 عدد حقيقي» نسمي (17) مجموعة النقط 14 من المستوي المركب التي تُحقّق: “0 - رج -ج 
- تحقق أنّ النقطة 25 تنتمي إلى المجموعة ('1). 
- عيّن طبيعة المجموعة ('1) و عناصرها المميّزة عندما يتغيّر هج في 18 . 


الاعداد أ م ككهة ضلحة الاسخاد موشياز موسيت. جلة 10255 م10 والاعدأد أل حك 


التمرين الثانى 656 03605 


النصتوى التركيع يسوب الى المطلم العامة ى (الاستسانين (0:,7). وق حل كل فقطلة “كنل من لساري لتحقتها 
العدد المركب 2 حيث (1+: 2) نرفق النقطة ' 34 لاحقتها العدد المركب ' 2 حيث: 27 احاق 

0-7 
1) حلفي © المعادلة ذات المجهول ات ل 


2) النقطتان 4 و 7 لاحقتاهما على الترتيب ,2 و ,2 حيث: 1-7- ,2 و 2 درج : 

خا كي قت طني الشتك: [ لاني 

1 2 

ب - بيّن أن النقطة 8 هي صورة للنقطة 4 بالدوران 7 الذي مركزه المبدأ 0 ٠»‏ يُطلب تعيين زاوية له. 
3) نضع 7 22' ج. نعتبر النقطتين ') و (/ لاحقتيهما 2 و 1 على الترتيب. 

عيّن ('1) مجموعة النقطد 14 حيث ' 14 تنتمي إلى محور التراتيب ثم أنشئ ('1). 
4) 7 التحاكي الذي مركزه المبدأ 0 ونسبته 2. 

أ - عيّن طبيعة التحويل النقطي ره /ح اى وعناصره المميزة . 

ب - اكتب العبارة المركبة للتحويل 5. 

ج - عيّن ثْمّ أنشئ المجموعة ("1) صورة ('1) بالتحويل النقطي 5 . 


التمرين الثالث 6 ى/ا! 36 
1) حلّ في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة: 0 -2-60/32+4ج92 . 
تفي الفيتتوى يرنه الى العدلد المتحا بو المتجانس [ 17, /: 0 )» لتك نكمتو ار وز التمقتا هينا" على الترقياب: 


. 3 -- 
بيخت 2/4 و رك 2 وريه 


1137 2016 
ا ىه 3 .2 ّ لي سس 2 2 
أ - اكتب كلا من مك ف هه على الشكل الاسي. ب- بين أن: (0) - عدا ا 


1 1 


1 
بن 40 4٠‏ 2 هو هو 
ج- عيّن قيم العدد الطبيعي 7 بحيث يكون 6 عددا حقيقيا. 


1 


3) / التحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة 74 لاحقتها ج النقطة "14 لاحقتها 'ج حيث: عد ]- 2 


28 
أ- عيّن طبيعة التحويل النقطي / و عناصره المميّزة. 
ب- احسب ٠ج‏ لاحقة النقطة © صورة النقطة 4, بالتحويل /. 
ج- عيّن رج لاحقة النقطة 7 حتى تكون © مركز ثقل الرباعي (4800 . 
التمرين الرابع 77 لطا 036 
1) حل في مجموعة الأعداد المركبة ©) المعادلة ذات المجهول < الآتية : 0--2-102+2 : 
1[) المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (0:1/,1) . 


7 3 0 
نعتبر التقط4 . 0.8 و «(7 التي لاحقاتها -- يي ا لك 


الاعداد أ م ككهة صفحة الأمكاد موشناز موستب جلة 102655 م10 والاعداد لحك 


1) أ) اكتب العددين ,رج و ,رج على الشكل الجبري ثمَّ علّم التقط 4 . 0.8 و 77 في المعلم السَابق. 


ب) اكتب العدد المركب 54-58 على الشّكل الأسَى ثمّ استنتج طبيعة المثلث 4860 . 
8ه 7 0ه ١‏ 


2) جد لاحقة التقطة 2 نظيرة 8 بالنسبة إلى 7 ثمّ استنتج طبيعة الرباعي 4801 . 
3 اكتب العبارة المركبة للتشابه المباشر 5 الذي مركزه 8 ويحوّل 4 إلى (7 ثمّ حدّد نسبته وزاودته. 


7+1 
١ 0 ٍ‏ 1م 2 
أ) برهن بالتراجع أن : من أجل كل عدد طبيعي 7 »2 4 م لك امهل 


ب) عيّن قيم 7 الطبيعية حتّى تنتمي التّقط ,4 إلى المستقيم (48) . 
التمرين الخامس 7 35 
1) حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة: 0 -(8 +2-42ج2()2 +2). 
[1) المسترى: المركب متسوب إلن المعلم المتعاية والمتجانس [ 0://,17 ) . 
نعتبر التقط 4 . 8 و0 التي لاحقاتها: 27 -2 ح يرج »يرت - وج و2--<ح0ج2 
1) اكتب كلا من رج و وج على الشكل الأسي. 
2 عيّن برج لاحقة التقطة (7 حتى تكون الثقطة 8 مركز ثقل المثلث (4001 . 





3) ('1) مجموعة التقط 1/4 من المستوي ذات اللاحقة > ( 4// تختلف عن / و8) حيك 5-| عَحَقد أونه. 


تحقق أنّ مبدأ المعلم 0 هو نقطة من ('1) ثمّ عيّن طبيعة المجموعة ('1) وأنشئها. 
4 ليكن (/ التحاكي الذي مركزه النقطة ') ونسبته 2 »2 ("1) صورة ('1) بالتحاكي / 
عيّن طبيعة المجموعة ("1) مع تحديد عناصرها المميزة. 






المستري المركب ,عيوب إلى المعام المتدانه والمتجانس [ 0:/,17 ) . 
نعتبر النقطذ 4 . 8 و 0 التي لواحقها : 1 - ,> 27 ح وه و11 ح تج . 


1) اكتب العدد المريكب ©-42- على الشكل الأسي ثم استنتج طبيعة المثلث '186/ . 
40 ونه ١‏ 


2) عيّن العبارة المركبة للتشابه المباشر 5 الذي مركزه '0) ويحول 8الى 4 . 
3) نعتبر النقطة (7 نظيرة 8 بالنسبة الى ') والنقطة ,1 صورة (1/ بالتشابه 5 . 
أ) عيّن رج لاحقة (7 ثم تحقق أن: 21 -1-< م27 حيث ,ج لاحقة 12 . 
ب) حدّد طبيعة الرباعي 4701/18 . 


الاعداد أ م ككهة صنحة الاسحاد موشناة عرست جلة 70255 م10 والاعدأد أل حكث: 


4) (1) مجموعة النقط 14 من المستوي ذات اللاحقة 2 . ( 14 تختلف عن 4 و8) 
حيث 7 ح / : 21 + ب - زوج - #)ققة - (رج - ج)عقة . 


تحقق أنّ النقطة 0 تنتمي الى (1)» ثم حدّد طبيعة المجموعة (1) وأنشتها. 


التمرين السابع 8 الا 636 
المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس («, 0:1) 0٠6‏ عدد حقيقي من المجال [:2-[ 
1. حل فى مجموعة الأعداد المركبة ©) » المعادلة ذات المجهول ‏ التالية: 
0 -(1+ ج(06زذه)2 -20)22+ج2-22ج) 
1ل. مء8ء٠0‏ و 77 نقط من المستوي لاحقاتها على الترتيب 
532 
١/26 4‏ - د ره » 1-1د روج 2 06+10056زو- ح:ج و حت - رج (يرمز الى مرافق ج ) 
1) اكتب الأعداد ا ل 0 فلن الشكل الاندي» 


2) 1_1 نقطة من المستوي لاحقتها ,2 حيث تيت ون 
8 


- بِيّن أن النقط 0» 7 و 6 تنتمي إلى دائرة يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها. 
3) ليكن ؟. التشابه المباشر الذي مركزه النقطة 4 و زاودته ونسبته 212-24 
- عيّن قيمة 6 حتى تكون النقطة 8 صورة النقطة ) بالتشابه المباشر 5 . 


التمرين الثامن 8 3205 
1) حلّ في مجموعة الأعداد المركبة 0) المعادلة ذات المجهول ‏ التالية : 2+1-0 3/.-2ج2 
62 المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (2/.17:©) 
هم 8٠‏ و)) ثلاث نقط من المستوي لاحقاتها على الترتيب: ,رت » ر>وع5 حيث : 


1/3 1 1. 3 2 : 7 لمراة 
ثلا ادع 2 0 و مه امم (يُرمز ب 7 لمرافق و5 ) 
2 0 1 2 
ع 5 
اكتب ,رج و وج على الشكل الأسي ثم عيّن قيم العدد الطبيعي 7 بحيث يكون: ‏ 72/3 +1 _ م2 
الت كي تم ص اه 2 4 
)١ 3‏ تحفق أنْ: 3م - 2ث وحذد طبيعة المثلث .)208 . 


260 
ب) استنتج أنّ: 8 هي صورة ©) بدوران 7 يطلب تعيين عناصره المميزة. 








عيّن طبيعة المجموعة (/17) ثم عيّن صورتها بالدوران 7. 


الاعداد أ م ككهة صنحة الأسحاد موشناز موي جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 


1) حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة ذات المجهول ج : 22-207/22+4-0 . 
1]) المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (6:1,7) . 
لتكن النقطتين 4 و8 لاحقتاهما 2+120/2/.- ,2 و ,2 -مة (,ج يرمز الى مرافق ,2) 


ا : 


8 


2015 
0 عٍِ 1 2 5 5 اس 
1) اكتب على الشكل الاسّي كل من العددين المركبين ,2 و - », ثم بيّن أن العدد ش 
5 4 
2 لتكن النفطة '0) صورة 8 بالتحاكي 7 الذي مركزه © ذات اللاحقة د ونسبته (3-). 
بِيّن أنّ لاحقة النقطة © هي 2+1:30/2/- دحج 


3) احسب رج لاحقة النقطة 72 صورة 8 بالدوران7 الذي مركزه © و زاودته 0 





4 أ) بيّن أن 0 ثم استنتج طبيعة المثلث 407 . 
ب) اوجد لاحقة النقطة 5 بحيث يكون الرباعي (40757 مريعا. 
التمرين العاشر 9 ىما 3 
في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (0:1/,17) نعتبر النقط 4 ٠‏ 8. © و(1 
حيث: ‏ 1+3/2[ذيه 6 قدوة »4 وعطية 6 وتداوة نو 1ذوج 
1) حل في المجموعة 0) المعادلة ذات المجهول :2‏ 0-(22+3-:27+1()2) 
© أ) احسب كلآ من |[- ,| » [1- ,| و | - م2| ثم تحقق أنّ النقط الأربعة 4 » 8ء © و 2 تنتمي 
إلى نفس الدّائرة التي يطلب تعيين مركزها و طول نصف قطرها. 
ب ) بين أن: ليه -يج)(1+ )شك يه لي ثم استنتج أنّ هي صورة 4 بتحويل نفطي يطلب تعيين 
0000 
- ما طبيعة المثلّث 497 ؟ 
3 عيّن لاحقتي الشعاعين (87 و 45 محدّدا طبيعة الرياعي 48/(1 . 
4) ,لا و ,ا شعاعان من المستوي لاحقتاهما على الترتيب ,2 ورج . 
) برهن أنَ: (10 و ,10 متعامدان) يكافئ ( 0- رقت + ,2.2 ). 
ب) عيّن مجموعة النقط 714 من المستوي ذات اللاحقةج حيث: 0- (ح - 2)(و2 - 2) + (,ر -2,()2 -2) 


التمرين الحادي عشر 9 305 


1. حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة ذات المجهول ‏ التالية: 0-[2-7()25-42+5) 


الاعداد أ م ككهة ضلحة الأسحاد موشناز موس جلة 10255 م10 والاعدأد أل حكث: 
1ل اشر فى المسترى المركب النتبيوت: إلى التعلم النتعامك والفتكاتين 0:0 ٠‏ النقط 4مء 8 


و © الت لاحقاتها 7 :2-2و 23:7 علئ الترتيب: 
1) اكتب العدد المركب 25 ك2 على الشكل الأسيء ثم استنتج طبيعة المثلث 480 . 


و 0م66 


1 ا : 1 0272-1-27( 
2) من أجل كل عدد مركب 7 يختلف عن 2+7 نضع اك كيار 


أ) عين المجموعة (5) للنقط 36 من المستوي ذات اللاحقة 7 التي تحقق: هامر 
ب) بيّن أن العدد ” [(4)/] حقيقي موجب. 
3) نعتبر الدوران ”7 الذي مركزه © و زاويته 7 ْ 
أ) عيّن لاحقة 7 صورة 8 بالدوران ”7 وبيّن أنّ النقط ء 4 و © في استقامية. 
ب) استنتج أن 2 هي صورة النقطة 4, بتحويل نقطي بسيط يطلب تحديد طبيعته وعناصره . 


التمرين الثانى عشر 9 لما[ ع3 
المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس 20 20 4 ٠‏ 8 و © التقط التي لاحقاتها على 
الترتيب: 1+7ح- ,رج . 2+7 - برج و دج ع6 . 


((1) الذائرة التي مركزها 4 وطول نصف قطرها 1 . 
1) أ) تحقّق أنّ التقطة © من الدائرة ('1). 
ب) عيّن قيسا بالراديان للرّاوية 26 : هما ثم استنتج أن ') صورة 8 بالدوران ” الذي مركزه / 
يطلب تعيين زاويته. 
2) 5 التشابه المباشر الذي يحوّل التقطة 74 ذات اللاحقة ج إلى التقطة '34 ذات اللاحقة 'ج حيث: 
١3 - 3‏ +ع | 3ل +1 ) - 'ج 
أ) حدّد العناصر المميزة للتشابه 5 . 
ب) عيّن مج لاحقة 7 صورة 8 بالتشابه 5. 
3) ماهي نسبة التّحاكي 7 الذي مركزه 4 حيث “0 - ى ؟ استنتج أنّ النقط 4, » © و72 في استقامية. 
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4 (8) مجموعة النقط 14 من المستوي التي لاحقتها ج حيث :463+ ,: -2- مع :2ع 
- تحقّق أن النقطة © من المجموعة (8). ثم حدّد طبيعة (8) ٠‏ 


الاعداد أ م ككهة صنحة الأسحاد موشناز موس جلة 10255 م10 والاعدأد أل حك 


الموضوع الثاني 
التمرين الاول 6 ألما 36 

1) 1) حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة: 0 -25-227+2. 

0ج فسن فركيت ود ب جه 2072307 

11 الستترس المركه مون إلى الكل المقعانة والمتجانس [ 0:1/,17) . الفقحط. ري لزني 6ج ارو قر “هفاقيا خلى 





00 1 ٌ : 5 6 ري 2 ا 
الترتيب : 42د يع 2 1-0 ٠‏ 1+7- مج ». 1-7حد ره ل - رج بحيث: 8 النفطة التى 
48 نه ١‏ 


تُحقق : 0 - :1(1. 
1) اكتب ,رج على الشكل الأسي و استنتج نوع المثلث ")81:0 . 
2) 5 تحويل نقطي في المستوي يرفق بكل نقطة 74 لاحقتها 7 النقطة "14 لاحقتها 'ج حيث: ,ىج + 2 رج - ج . 

أ) ما هي طبيعة التحويل 9 ؟ و ما هي عناصره المميّزة ؟ 

ب) احسب مساحة الدائرة (7) التي مركزها '0) و نصف قطرها (1). 

ج) عيّن (/) صورة (7) بالتحويل 5 و استنتج مساحتها. 
3) عيّن (6) مجموعة النقط 34 من المستوي ( 14 تختلف عن 8 و2)) ذات اللاحقات 7 التي يكون من أجلها 
العقد تتشت معققنا سالنا هاما : 

به 
التمرين الثاني 656 0365 
ْ 5 : ' 1 ذه 

1) حل في مجموعة الأعداد المركبة ©» المعادلة : 0 - ([2+1 0/3 +22)| 22-27 -ج | . 

0 اتوي التركت مقيوب: إلى الفجلم المتها مدر المكجانين [د.ن:0) و انقو ع :8 بو 6 تقل المستوي الى 


3/. 1 له - 


لاحقاتها على الترتيب : كادي و جح كاوه ل و تكن .: 
| أكقي تنود رونو وهل الشكلن: لشي .+ 
ب) بيّن أنه يوجد تشابه مباشر 5 مركزه 8 ويحوّل النقطة ) إلى النقطة 4 يطلب تعيين عناصره المميزة. 
3 أ) عيّن لاحقة النقطة 7 حتى يكون الرباعي (48007/ متوازي أضلاع » ثمّ حدّد بدقة طبيعته. 
ب) عيّن (1) مجموعة النقطا 34 ذات اللاحقة 2 والتي تحقق : ,> - | - إرج - | حيث ج هو مرافق 2 . 
ج) عيّن ('1) مجموعة النقط 11 ذات اللاحقة 2 والتي تحقق : “0/36 + ,ج -ج عندما © يتغير على *1 
ثم تحقق أنّ النقطة 4 تنتمي إلى ('1) . 





بخلة 72205 م0 زالاعدادارركت: 


الاعداد أ م ككهة صفحة الاسيتاذ موشنأق موسف 
التمرين الثالث 6 ى/ا! 36 


1) 1) حل في مجموعة الأعداد المركبة 20 المعادلة ذات المجهول 2 الآتية: 
0-(2/.-4()22+ج2-2/2ج) : 
2 اكتب الحلول على الشكل الأسي. 
11 الفنشى متفوي الى التعل النتعائيد والمتجانس | (1,//: 0) . فط انط له تقزرو 6 من ساردم الت وكيا 
فى ارقي دين تر و لذ كاد لمكم 
1) علّم النقط م» 8 و 0 في المعلم السابق. 
2) نعتبر النقطة (/1 صورة النقطة ") بالتشابه 5 الذي مركزه 4 و نسبته 3 و زاويته 7 
و النقطة ,1 صورة النقطة ') بالدوران 17 الذي مركزه 0 و زاويته 2 . 


- احسب اللاحقتين 4 و © للنقطتين 1 و ' على الترتيب. 


6 - 0 
11) نضع: -- ح ج., 
7م 


1) اكتب العدد المركب 7 على الشكل المثلثي. 
2 نعتبر النقطة 7 منتصف القطعة المستقيمة [ /1(1] » 7/ نظيرة النقطة 2 بالنسبة إلى النقطة 1. 


ما طبيعة الرباعي 8/1(177؟ 
التمرين الرابع 

21 5 

1) اكتب العدد فح على الشكل الجبري ثم استنتج الجذرين التربيعيين للعدد المركب : 51+ 7- 


7 ى/ا 036 


11) المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (0:1/,7) » نعتبر النقط 4 , 8 , 6 و 7 ذات 
ل 3 0 5 ْ 
اللواحق : 2 2 0000 28 يي حيري و كاري 
1) اكتب ,رج و مج على الشكل الجبري . 
3 كنت العد البوكي: لتقت على التكل: الأبصس مميضقها :طنيعة اليلف 0 ترقر: 
7ل 4رنه ١‏ 

3) ليكن 5 التشابه المباشر الذي مركزه 8 ويحول 4 إلى 7. 

أ) اكتب العبارة المركبة للتشابه المباشر 5 ثم عيّن نسبته وزاودته. 

ب نعرف من أجل كل عدد طبيعي 7 حيث 2 < 7 التحويل النقطي ,7 كما يلي: 5....05 3ه 35- ,1 


عيّن قيم 7 حتى يكون ,7 تحاكيا » عين عندئذ عناصره المميزة. 7 مرة 


الاعداد أ م ككهة صنحة الأسحاد موشناز موس جلة 10255 م10 والاعدأد أل حك 


التمرين الخامس 7 35 
المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (0:1/,17) . 
أجب بصحيح أو خطأ مع التعليل في كل حالة مما يلي: 
1 
] في لممترمةع مي 11+ 1-]-8. 


2 من أجل كل عدد مركب ج » */2+2|-(2(<)2+2+ 2) . 


37 3/. 1 
3 من أجل كل عدد طبيعي :/ 4 - د / 


52 
1 سخديغة كلو المعادلة: 1 عللة 
2-7 


84 التتانة السناقى الثافن عرزي [لحفكلة :)اك للقدقة رشيف 3 وراريكه م 
صورة الدائرة (0)) ذات المركز (6)0:1 ونصف القطر 3 بالتشابه 5 هي الدائرة (7©) ذات المركز (3-:2-)'م 
ونصف القطر 9 . 
5) من أجل كل عدد حقيقي به : إذا كان (/0 1510 - به 05») ١‏ (/0 3005 + :0 511) - 2 
فإِنّ: + :20 - 2 - (2)ولة ٠‏ حيث / عدد صحيح. 
الممتترس التر كفت متسيونية إلى المعلء العامة بد المتجانس | 0:1/,1 ) . 
: : : 0 / 1 0 
نعتبر النقط م .0 و (/ التي لواحقها : 1+7- يه » ,ث5 ح ورج ٠»‏ اتا كي ع6 دمة. 
1) أ) اكتب رج و ع2 على الشكل الأسي ثم استنتج الشكل الأسي للعددين 2 وم2. 
ب) عيّن قيم العدد الطبيعي 7 التي تحقق: "(م2) - '(رج) . 
2 أ) اوجد نسبة ومركز التحاكي 7 الذي يحول (7 إلى 4 ويحول © إلى 8 . 


ب) احسب طوللة العدد المركب 22-2 ثمّ استنتج طبيعة الرباعي 4/2278 . 
0 1 


3 جد ىج لاحقة النقطة © مرجح الجملة ((1-:1(,)2-:©2(,)6: 1)4:2(,)8. 
4) لتكن (17) مجموعة النقط 4//من المستوي بحيث: ١/5‏ - |1118 - 116 - 2118 + 2114| . 
بِيّن أنّ 4 نقطة من ('1)» ثم حدد طبيعة المجموعة ('1) وعناصرها المميزة وأنشئها. 
التمرين السابع 8 الا 6536 
١)1‏ 7# عدد حقيقي » نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة ذات المجهول ‏ التالية: 
(0.....)17 - (1-مم,2) + ج(7+1) + 2ج 
- عيّن قيم العدد الحقيقي +7 التي من أجلها تقبل المعادلة (8) حلين مركبين غير حقيقيين. 





الاعداد أ حك صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 12255 م10 والاعداد أ حك 
2) نضع 72-3» حل المعادلة (2). 
3) نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس 010 النقط 4م » 8 . © و2 التي 
لاحقاتها 2+7-- ,ج » 2-7-- ىج » مدعمج و ا ؛ حيث م عدد حقيقي و 2-< ين . 
- بيّن أن قيمة © التي يكون من أجلها المثلث 4860 متقايس الأضلاع هي (2+0/3-). 
نضع في كل ما يأتي وي دك 
4) اكتب العدد المركب: 0 على الشكل الأسي ثم استنتج أن : 
أ) المستقيمان ( 48) و (©5) متعامدان. 
ب) النقد 4 » 8 و 8 تنتمي إلى نفس الدائرة (7) التي يطلب تعيين مركزها ونصف قطرها. 
5) ليكن ” الدوران الذي يحوّل النقطة 8 إلى © و يحوّل © إلى 4 » عبارته المركبة هي: 


كلش إرىا كسلا جيم حيث ععدد مركب. 





1 
أ) احسب العدد المركب 4 ثم استنتج زاوية الدوران 7. 

ب) تحقق أن النقطة © مركز ثقل المثلث 480 هي مركز الدوران 7. 

التمرين الثامن 28 03605 


1) حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة : 0-(2-4+8[)22-42+5) (يرمزج لمرافق العددج ) 
1) في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس [0:/,7) نعتبر النقط 82,1 و © التي لاحقاتها 
على الترتيب 2+1 رج » 4+87- و2 و ,2ح مج. 


مكافك شر صخ قم العند:الطبيحى. :رن هيت ركوق العذد كم فكرلنا ضفرا 
ونه 60> 1 0 


4م 0 





1) تحقق أن + - 


ولعي دا لحي 


2) 7 نقطة من المستوي لاحقتها م7 حيث: 3 
١ (‏ 0 (2ع8) ماد 5 | كح زوم 


مه - ونه 
بِيّن أن المثلث (47/ متقايس الأضلاع و احسب رج . 
3)احسب © لاحقة النقطة © مركز ثقل المثلث 487 ثم عيّن نسبة وزاوية التشابه المباشر الذي مركزه 4 
ويحول © إلى (1. 
#حى 0 


4) عيّن (1) مجموعة النقط 14 ذات اللاحقة 7 ( 34 تختلف عن ')) بحيث: (/ ع /) قود تحن اوور 
0 


الاعدآد ألم ككبة صفحة الاستاذ موشنأق موسف جلة 10255 م10 والاعداد أل حك 
التمرين التاسع 


6878 ى/ا| 53 
( ) حل في مجموعة الأعداد المركبة ') المعادلة ذات المجهول ‏ التالية : 0 -4272-22+1 


: ) 
ب اكتب العددان 0 و على الشكل الأسي بحي 21 و 4 حار المعادلة )5( 
1 2 


4 - ,جح . 7.0/3 +1- 


1) أ) احسب 0 ثم حدد طبيعة المثلث 480 . 
م © 


1]) المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس [ 1,7 0 تعترو النقطه انيه انو :0 الأكفاقها 


م © وق 1-3- 


ب) استنتج أن 8 هي 


بي صورة 00 بدوران مركزه 4 يطلب تعيين زاويته 


صورة النقطة 4 بالانسحاب الذي شعاعه 08 و استنتج بدقة طبيعة الرياعي 
1680 . 
3 حذّد طبيعة (/7) مجموعة النقط 14 من المستوي المركب ذات اللاحقة 2 التي تُحقق ما يلي: 
الس ا 
4) بيّن أنّ النقطة © مركز الدائرة المحيطة بالمثلث '4860 تنتمي إلى (/[). 
التمرين العاشر 


9 ألما 636 
1) نضع من أجل كل عدد مركب ج ٠‏ 100+ 242 - * ج29 +3ج62- 4 ج - ( ج) م 


) بيّن أته من أجل كل عدد مركب ١>‏ [7)2 - (2)2» ثم استنتج أنّه إذا كان ج حلا للمعادلة 0 - ( 2) 7 
فإنَ ج حل لها. 


) حل في مجموعة الأعداد المركبة ©) المعادلة 0 -( 2)2 علما أنّها تقبل حلا تخد 


ففانا صعرفا: 
2 نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس [ /1/,1 :0 )» النقط 4مء 18 14 و ' 11 
التى: لأحقاتها على الدرتييب: 27 47ج 3ه 2 و 2 


7ت رب 


/ 
حللت 


داج مع 27 #2 ج. 


)4:-2(.) 


1: 72 
أ) عيّن اللاحقتين 


هو 


7- 27 
ولتكن 7 مرجح الجملة ((1)4:2(,)8:1 ول مرجح الجملة ) 


, و ,ج للنقطتين 7 و كل على الترتيب. 

ب) لتكن ( ) مجموعة النقط( ج2) 14 التي يكون من أجلها 2 . 
ين أن (النقطة 34 من (2)) يكافئن (7/1-0.. 714 )» ثم عيّن ( 1) وأنشئها. 

ج) لتكن ('1) مجموعة النقط( 2) 14 التي يكون من أجلها 2/7 - (/218)27 حيث / عدد صحيح 
تحمّق أن النقطة ور ذات اللاحقة 9-27 








تنتمي إلى (17)» ثمّ عيّن وأنشئ (:1) . 
) عيّن الشكل الجبري للاحقة النقطة © تقاطع المجمو 


عتين ( 2 ) و (1). 


الاعدآد ألم كب صفحة الاستاذ بوشنأق موسف جلة 102655 م10 والاعداد أزر حك 


التمرين الحادى عشر 9 365 


المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (1, 1 :0) . 
نعتبر التقط 4» 8 و © التي لاحقاتها ,2 » ,رج و حج على الترتيب حيث: 
6 دكي 16 يتحوة اق رود كىت. 
1) أ) اكتب العدد المركب ,رج على الشكل الأسي 


0 3 0 2 
باس ويا 2 
2 ) 7 الانسحاب الذي يحوّل 4 إلى ©» عيّن رج لاحقة التقطة 7 صورة 8 بالانسحاب 7. 
ب( استنتج طبيعة الرّباعي 18700 . 
3) اكتب العدد المركب ,ج- مج على الشكل الأسي. 


4) جد قيم العدد الطّبيعى 7 التى يكون من أجلها العدد المركب | كد عددا حقيقيا. 


مه 7 م6 


ج117 اك" 








5) لتكعن نقطة كيفيّة من المستوي لاحقفتها 7 حيث 174 تختلف عن 4 وتختلف عن © . 
عيّن (8) مجموعة التّقط 34 التي من أجلها يكون 2-5 عددا حقيقيا موجبا تماما. 


0 


التمرين الثانى عشر 9 انما ! 03 
2 
0 أ) تحّق أن: 16-8115 - [20/3 -2) . 
ب) عيّن على الشكل الجبري الجذرين التربيعيين ,1 و ,7 للعدد المركب 7 حيث : 167- 16:0/3- - 2 
11) في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس [ 7 ,4 :0 )» نعتبر النقط 4 » 8 و © التي 


لض 1 1 
لاحقاتها © 46+ 3 46ح يج ٠»‏ ,12-- وج دوةر جه ٠.‏ 
717 


1) اكتب ,ج على الشكل الجبري ٠‏ ثم بيّن أن 40/2612 - وج . 
2) استنتج القيمتين المضبوطتين للعددين الحقيقيين همه و 22 له 
3) 5 التشابه المباشر الذي يحول 4 إلى 8 و يحول 8 إلى 0 . 
لتكن '316 النقطة ذات اللاحقة 'ج صورة النقطة /7 ذات اللأحقة < بالتّشابه 5.. 
أ) بين أنّ: 2 د ع . ب) حدّد العناصر المميزة للتشابه 5.. 


4 6 التقطة ذات اللاحقة ع مرجح الجملة ((2(,)2:4-:2(,)8:م)! 





أ) بِيّن أنّ : 23 - يج. ب) (18) مجموعة النقط 3201 من المستوي ذات اللاحقة ج بحيث: 
2 | 6 + 318 - كل3 | 
- حدّد طبيعة (171) وعناصرها المميّزة» ثم احسب محيط (/1) صورة (1) بالتشابه 5. 


